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Resultaten Bodemonderzoek | grond grondwater opmerkingen |
Co _ Zn. + —
PAL + — heasadil haselde, 1!
Min. olie + — ‘7‘47‘%5“'5"70‘4’5“ :
xyleey  naftakcen L= +
- = waarde onder de streefwaarde. _
& = waarde tussen streefwaarde en indicatiewaarde.
++ = waarde tussen indicatiewaarde en interventiewaarde.
+++ = waarde boven de interventiewaarde.
CONCLUSIE:
j-8 Bouwvergunning verlenen zonder aanvullende voorschriften. =°7C
0 Bouwvergunning verlenen met aanvullende voorschriften.
0 Overschrijding indicatiewaarde(n), Bouwvergunning weigeren.
==> Nader onderzoek noodzakeliik.
0 overschrijding interventiewaarde(n), Bouwvergunning weligeren.
0
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1 INLEIDING

Aan CONSULMIJ Advies & Techniek BV te Zwolle is door te Dalfsen op 5
september 1996 opdracht gegeven een verkennend bodemonderzoek uit te voeren op locatie
Hoevenweg 14 te Dalfsen.

In het voorliggende rapport komt eerst het vooronderzoek aan de orde. Vervolgens wordt de
uitvoering van het bodemonderzoek beschreven. Tenslotte komt, na de presentatie van de
resultaten van het onderzoek en een interpretatie van deze resultaten, de conclusie van het
onderzoek aan bod.

1.1 Aanleiding van het onderzoek

Aanleiding tot het laten uitvoeren van het bodemonderzoek vormt de aanvraag van een
bouwvergunning voor bovengenoemde locatie.

1.2 Doel van het onderzoek

Doel van het uitgevoerde bodemonderzoek is, door middel van veld- en laboratorium-
onderzoek, de chemische kwaliteit van de bodem (grond en grondwater) vast te leggen.
De multifunctionaliteit van de bodem kan bij overschrijding van grenswaarden van de
verontreinigende stoffen aangetast worden. Hierdoor kunnen beperkingen ten aanzien van het
gebruik van de bodem worden gesteld.

ULVl
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2 VOORONDERZOEK

2.1 Locatiegegevens

Adres : Hoevenweg 14, Dalfsen

Gemeente : Dalfsen

Kadastrale gegevens : aemeente Dalfsen, sectie P, nummer 498
Eigenaar : , adres idem
Gebruik : woning, schuur en garage

Kaartblad 21 H

Cooérdinaten :X-212960 Y - 505.960

Hoogte :NAP +2m

Onderzocht opperviak : ca. 300 m?

Een overzichtskaart is opgenomen in bijlage 1.

2.2 Historisch en huidig gebruik locatie
De locatie is sinds het begin van deze eeuw in eigendom en in gebruik door de

‘. Momentee! bevinden zich op de locatie een woonhuis met schuur en een garage.
De woning dateert van 1910, de schuur en de garage bestaan circa dertig jaar. Voorzover
bekend hebben er op de locatie geen bodembedreigende activiteiten plaatsgevonden.
De locatie wordt omgeven door agrarisch gebied en is gelegen op circa 3.5 kilometer ten
noorden van het centrum van Dalfsen.

Een overzichtstekening is opgenomen in bijlage 2.

2.3 Bodemopbouw en geohydrologie
2.3.1 Bodemtype en grondwatertrap

Volgens de bodemkaart van Nederland, schaal 1:50'000, blad 21 Oost wordt op de
onderzochte locatie een Gooreerdgrond aangetroffen (bodemcode pZn21g), bestaande uit
leemarm en zwak lemig fijn zand. Tussen 40 en 120 cm -mv bevindt zich grof zand en/of een
grindlaag.

Volgens de bodemkaart van Nederland schaal 1:50'000, is de locatie ingedeeld bij grondwa-
tertrap IV. Dit betekent dat het grondwater meer dan 10 maanden ondieper dan 1.2 m, minder
dan 10 maanden ondieper dan 0.8 m en minder dan 1 maand ondieper dan 0.4 m staat.
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23.2 Geohydrologie

De geohydrologische opbouw van het gebied waarbinnen de locatie is gesitueerd, is in
onderstaande tabel weergegeven. De gegevens zijn afkomstig van de Grondwaterkaart van
Nederland, inventarisatierapport Overijsselse Vecht, kaartblad 21 Oost (Dienst Grondwaterver-
kenning TNO, 1978). '

Tabel 1. Geohydrologisch overzicht.

Typering Ligging t.o.v. NAP Lithologie Formaetie

1* watervoerend pakket +2 - 87 fijne tot grove zanden Twente, Kreftenheye, Drente,
Urk, Enschede en Harderwijk

1* scheidende laag 9 - 17 klei Eem

2* scheidende laag 67 - 87 klei Tegelen

2* watervoerend pakket -87 - -168 fiinzandige slibhoudendende Scheemda, Maassluis

zanden
ll__indoorlstende basis " < -168 mariene kleien Breda

De stroming van zowel het freatisch als het diepe grondwater is westelijk.

233 Grondwateronttrekking

De locatie ligt niet binnen een grondwaterbeschermingsgebied t.b.v. drinkwatervoorziening.

2.4 Voorgaand bodemonderzoek

Voor zover bekend zijn er op de locatie geen andere bodemonderzoeken uitgevoerd.

2.5 Hypothese

Gezien het vooronderzoek is sprake van een niet-verdachte locatie.
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3 UITVOERING BODEMONDERZOEK
3.1 Onderzoeksstrategie

Het onderzoek op de locatie is opgezet naar de richtlijnen van de NVN-5740 (NNI, 1991).
Op de locatie zijn zeven boringen verricht, waarvan vijf tot 0.5 m -mv en twee tot minimaal op
het freatisch viak. Eén boring wordt afgewerkt met een peilbuis ten behoeve van het
grondwateronderzoek.

Er worden drie (meng)monsters onderzocht dan wel geselecteerd, waarvan twee van de
bovengrond en één van de ondergrond. De grond(meng)monsters alsmede de grondwater-
monsters worden onderzocht op de desbetreffende NVN 5740-analysepakketten.

3.2 \Uitvoering

Veldwerkzaamheden
De veldwerkzaamheden hebben plaatsgevonden op 11 en 20 september 1996.
Het grondwatermonster is genomen op 20 september 1996.

De plaatsen van de boringen en de peilbuis zijn aangegeven op de situatietekening in bijlage
2.

Laboratoriumonderzoek
De fysische en chemische analyses zijn uitgevoerd door het milieulaboratorium BCO te Breda
(Sterlab nr. 4).

In bijlage 6 is een beknopte beschrijving van de analysemethoden opgenomen.
3.2.1 Grond
De boringen zijn verricht met een ongelakte Edelmanboor.

In tabel 2 is een overzicht van de grond(meng)monsters opgenomen. Tevens is aangegeven
welke grond(meng)monsters ter analyse zijn aangeboden.

Tabel 2. Overzicht van grond(meng)monsters en analyses.
Analyses
Monstercode | Boringen Diepte
(m -mv) BG-pakket | OG-pakket
BGMM . |PB1,2tm4 |00-03 #
BGMM 6 0.0-05 #
7 0.0-05
OGMM PB 1 05-1.0 #
2 05-1.0
# : geanalyseerd.

blanco : niet geanalyseerd.
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Het NVN 5740-bovengrondpakket (BG-pakket) omvat de volgende analyses: droge stof, EOX,
minerale olie (GC), PAK (10 VROM), arseen en de zware metalen: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn en
Hg. ,

Het NVN 5740-ondergrondpakket (OG-pakket) omvat de volgende analyses: droge stof, EOX,
minerale olie (GC), arseen en de zware metalen: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn en Hg.

3.2.2 Grondwater

Ten behoeve van de grondwatermonsterneming is een peilbuis (HDPE) geplaatst (11
september 1996). De onderkant van het filter van de peilbuis is geplaatst op ca. 3 m -mv. De
lengte van het filter bedraagt één meter. Het filter is omhuld met een gewassen nylon
filterkous en filtergrind. Ter hoogte van de grondwaterspiegel is zwelklei aangebracht. De
peilbuis is na plaatsing afgepompt met behulp van een slangenpomp. Een week later tijdens
de monstername is de grondwaterstand opgenomen en zijn de zuurgraad (pH) en de
elektrische geleidbaarheid (EC) van het grondwater bepaald.

Het grondwatermonster is ten behoeve van de bepaling van de concentratie zware metalen
in het veld gefiltreerd over een 0.45 um filter en aangezuurd tot pH 2.

Het grondwatermonster is geanalyseerd op het NVN 5740-grondwaterpakket. Dit pakket omvat
de volgende analyses: EOX, fenol-index, viuchtige aromaten & gechloreerde koolwaterstoffen,
arseen en de zware metalen: Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn en Hg.

CONSLLMIJ-
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4 SAMENVATTING RESULTATEN ONDERZOEK

4.1 Veldwerk

411 Bodemopbouw

De bovengrond op de locatie bestaat tot circa 0.3 m -mv uit matig tot sterk humushoudend,
leemarm, fijn zand. De ondergrond bestaat overwegend uit humusarm, leemarm, matig fijn
tot matig grof zand tot maximale boordiepte (3 m -mv.) Tussen 1.8 en 2.8 m -mv bevindt zich
een grindhoudende laag.

Voor een beschrijving van de aangetroffen bodemlagen en de trajecten van monstername,
wordt verwezen naar de boorbeschrijvingen in bijlage 3.

4.1.2 Zintuiglijke waarnemingen

Bij geen van de boringen zijn zintuiglijk waarnemingen gedaan, die kunnen duiden op een
verontreiniging van de bodem.

4.1.3 Grondwater

Op 20 september 1996 is, voordat het grondwatermonster is genomen, de grondwaterstand
opgenomen. Tijdens de grondwatermonstername zijn de zuurgraad en de elektrische

geleidbaarheid van het grondwater gemeten. Deze gegevens zijn in onderstaande tabel
opgenomen.

CONSLILMIJ-

Tabel 3. Gegevens grondwater.
Peilbuis Grondwaterstand Zuurgraad Geleidbaarheid
. (cm -mv) (pH) (EC)
nummer diepte (mS/em)
{cm -mv)
PB1 299 96 6.3 0.20
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4.2 Toetsingskader analyseresultaten

Om de mate van verontreiniging van de grond en het grondwater te kunnen beoordelen, zijn
de chemische analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters getoetst aan de richt-
lijnen, zoals beschreven in de ’'Leidraad bodembescherming, aflevering 12, februari 1996’ van
het Ministerie van VROM. De in de Leidraad opgenomen streef- en interventiewaarden zijn als
bijlage 7 aan dit rapport toegevoegd.

- Streefwaarden

De streefwaarden zijn verbonden aan risicogrenzen voor mens, dier, plant en ecosy-
steem en liggen in principe op het verwaarloosbaar risiconiveau. Overschrijden de
aangetroffen concentraties de streefwaarden, dan is sprake van een bodemverontreini-
ging. Streefwaarden geven het einddoel aan van de te realiseren milieukwaliteit van de
bodem in Nederland. ' .

- Interventiewaarden

Interventiewaarden vormen toetsingswaarden waarbij sprake kan zijn van een geval van
ernstige bodemverontreiniging. In principe bestaat bij een geval van ernstige bodem-
verontreiniging een saneringsnoodzaak, zoals bedoeld in de Wet bodembescherming.
De interventiewaarden voor grond zijn humaan- en ecotoxicologisch onderbouwd en zijn
afhankelijk van het bodemtype. De interventiewaarden voor grondwater zijn afgeleid van
de interventiewaarden voor grond.

- Toetsingscriterium ten behoeve van nader onderzoek

Het toetsingscriterium voor de noodzaak van een nader onderzoek is gedefinieerd als:
de helft van de som van de streef- en interventiewaarde. Bij overschrijding van dit
toetsingscriterium bestaat in principe een noodzaak tot nader onderzoek.

Er is geen interventiewaarde voor EOX en de fenol-index vastgesteld. Toxicologisch gezien
hebben deze parameters geen waarde. Een bepaling van de EOX of fenol-index wordt
derhalve gebruikt om een indicatie te krijgen of de interventiewaarde voor een individuele
organohalogeen- respectievelijk fenolverbinding mogelijk wordt overschreden.

Opmerking
In de Staatscourant van 26 juni 1996 zijn nieuwe interventiewaarden voor PAK opgenomen.

Het gebruik van de bodemtypecorrectie bij de interventiewaarde PAK voor bodems met een
organisch stofgehalte tot 10% wordt niet langer gehanteerd. Dit betekent dat de interventie-
waarde voor PAK 40 mg/kg d.s. bedraagt voor alle bodems met een organisch stofgehalte
tot 10%. Voor bodems met een organisch stofgehalte van 10% of meer blijft de bodemtype-
correctie van kracht, tot een maximum interventiewaarde van 120 mg/kg d.s. (organische stof
30% of meer).
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4.3 Analyseresultaten
4.3.1 Inleiding

De analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters zijn opgenomen in bijlage 5.
Hieronder wordt nader ingegaan op de toetsing van de analyseresultaten aan de streef- en
interventiewaarden.

432 Grond

De streef- en interventiewaarden van zware metalen, arseen en organische verbindingen zijn
afhankelijk van het percentage lutum en/of organische stof van de grond. De in bijlage 7
vermelde streef- en interventiewaarden, van toepassing op een standaardbodem (25% lutum
en 10% organische stof), dienen daarom te worden gecorrigeerd voor de actuele percentages.

Per geanalyseerd grondmonster is bekeken of de concentratie van de onderzochte parame-
ters de berekende streefwaarde (S), de halve som van de streefwaarde en de interventiewaar-
de ((S+1)/2), of de interventiewaarde (I) overschrijdt. In bijlage 8 is de toetsing opgenomen
van de analyseresultaten aan de omgerekende streef- en interventiewaarden (van toepassing
op de actuele percentages lutum en organische stof).

In tabel 4 staan, onderscheiden naar de percentages lutum en organische stof, de gemeten
analyseresultaten in mg/kg droge stof vermeld, indien ten minste een streefwaarde wordt over-
schreden.

Tabel 4. Overschrijdingen van de streefwaarde in grond (mg/kg d.s.).

Monstercode/boringen || Analysetraject || futum 0.5. min. | koper | zink | PAK

’ (m -mv) (%) (%) olie (som)
BGMM: PB1, 2t/m 4 0.0-03 (<2 4) - 21 92 | 52 Il
BGMM: 6en 7 00-05 (<2) 4) 52 - 91 20 "

- : geen overschrijding streefwasarde.
21 : overschrijding van de streefwaarde.
4) : percentage lutum of organische stof bepaald tijdens de veldwerkzaamheden.

In het ondergrondmengmonster zijn geen overschrijdingen van de streefwaarden aangetoond
wat betreft de geanalyseerde parameters.

EOX
De concentratie EOX bedraagt in de bovengrond maximaal 1.40 mg/kg d.s. en is in de
ondergrond kleiner dan 0.05 mg/kg d.s. ’
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43.3 Grondwater

in onderstaande tabel staan de chemische analyseresultaten van het grondwatermonster in
ug/liter vermeld, indien ten minste een streefwaarde wordt overschreden.

Tabel 5. Overschrijdingen van de streefwaarde in grondwater (ug/fl).

naftaleen xyleen
S-waarde 0.1 0.2
8 + N2 35 35
l-waerde 70 70 j
7o I ||
11 : overschrijding van de streefwaarde.

EOX
De concentratie EOX in het geanalyseerde grondwatermonster is kleiner dan 1.0 ug/!.

Fenol-index
De fenol-index in het geanalyseerde grondwatermonster is kleiner dan 2.0 ug/l.
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5 INTERPRETATIE ONDERZOEKSRESULTATEN

5.1 Algemeen

Bij de omschrijving van de mate van verontreiniging worden de volgende begrippen gebruikt:

- niet verontreinigd  : concentraties kleiner dan/gelijk aan de streefwaarde;

- licht verontreinigd  :concentraties tussen de streefwaarde en de halve som van de streef-
en interventiewaarde;

- matig verontreinigd : concentraties tussen halve som van de streef- en interventiewaarde
en de interventiewaarde;

- sterk verontreinigd : concentraties gelijk aan/groter dan de interventiewaarde;

5.2 Zintuiglijke waarnemingen

Bij geen van de boringen zijn zintuiglijk waarnemingen gedaan, die kunnen duiden op een
verantreiniging van de bodem.

5.3 Grond

In de bovengrondmengmonsters zijn lichte verhogingen aangetoond voor de stoffen koper,
zink en PAK. Op basis van zintuiglijke waarnemingen en/of historische informatie kunnen deze
(zeer) lichte verontreinigingen niet worden verklaard. In het bovengrondmengmonster,
afkomstig van de boringen 6 en 7 is een licht verhoogd gehalte aangetoond voor minerale
olie. Deze respons wordt zeer waarschijnlijk grotendeels veroorzaakt door humusverbindingen,
gelet op het chromatogram: zintuiglijk is geen minerale olie waargenomen.

In het ondergrondmengmonster zijn geen overschrijdingen van de streefwaarden aangetoond
wat betreft de geanalyseerde parameters.

De aangetoonde concentraties EOX in de bovengrond kunnen als licht verhoogd worden
beschouwd. Waarschijnlijk betreffen het van nature gevormde organohalogenen gelet op de
matig tot sterk humushoudende bovengrond.

5.4 Grondwater

In het grondwater overschrijden de concentraties naftaleen en xyleen de streefwaarden in
geringe mate. De oorzaak hiervan kan niet worden verklaard op basis van zintuiglijke
waarnemingen en/of historische informatie. Van de overig geanalyseerde parameters zijn

geen overschrijdingen van de streefwaarden aangetoond.

De gemeten zuurgraad (pH) en elektrische geleidbaarheid (EC) zijn voor grondwater als
normaal te beschouwen. '

10
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6 CONCLUSIE

Op basis van de onderzoeksresultaten kan het volgende worden geconcludeerd:

Grond

De bovengrond op de locatie is (zeer) licht verontreinigd met enkele zware metalen en PAK,
Plaatselijk is in de bovengrond een zeer licht verhoogd gehalte aangetoond voor minerale olie;
zeer waarschijnlijk veroorzaakt door aanwezige humusverbindingen. Aanvullend onderzoek
naar voornoemde (zeer) licht verhoogde gehalten wordt niet noodzakelijk geacht.

De gemeten concentraties EOX in de bovengrond geven geen aanleiding tot een onderzoek
naar individuele organohalogeenverbindingen. :

De ondergrond is niet verontreinigd wat betreft de geanalyseerde parameters.

Grondwater

Het grondwater is, behoudens enkele zeer licht verhoogde gehalten aan xyleen en naftaleen,
niet verontreinigd wat betreft de geanalyseerde parameters. Aanvullend onderzoek hiernaar
wordt derhalve niet noodzakelijk geacht.

Op basis van de onderzoeksresultaten kan worden geconcludeerd dat de voor de locatie
opgestelde hypothese nagenoeg wordt ondersteund: er zijn enkel lichte verhogingen
geconstateerd. Vanuit milieuhygiénisch oogpunt bestaan er geen beperkingen voor het huidig
gebruik van de locatie. Er dient rekening te worden gehouden dat er mogelijk gebruiksbeper-
kingen bestaan voor eventueel vrijkomende grond tijdens ontgravingswerkzaamheden op de
locatie. '

Aldus opgemaakt op 16 oktober 1996,
te Zwolle
CONSULMIJ Advies en Techniek BV,

11
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BIJLAGE 2

SITUATIETEKENING MET PLAATS BORINGEN

schaal 1 : 500



* Legenda:

— - — — Perceelsgrens
------ Geplonde uitbreidingen

------ Overgang van verhardingstype

¢@+ Peilbuis, diepe en ondiepe boring

r"“-—;--—

|

+ o

-

P2
''''' . ! ® 1
: F3
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;
] Lo ]

A Woonhuis

8 Garage

C (Mogelijk) toekomstige bebouwing

D-. Schuur .

0 5 10 15 20 25m
Opdrachtgever: ‘ te Dalfsen Projectno.: ZB.96.148 Schaal  :1:500
Datum  :20—-09—-1996 Formaat : A4

Project: VBO Hoevenweg 14 te Dalfsen Getekend | Tekening :LZB96148.DWG
Onderdeel:

SITUATIETEKENING MET HANDBORINGEN

Wijz: | Datum:

Omschrijving:

0 ] 15-10-96
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CONSLLVIg-

N

Boring: 1 Boring: 2
9/11/96 9/11/96
cm-mv laagbeschrijving cm-mv laagbeschrijving
S - 0
e . § 1-1 Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig = 21 Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig humeus,
= | humeus, bruin. = bruin,
0 =N =
= Zand, zeer fijn, zwa!( siltig, zwak =
50 H humeus, bruinoranje. s
H Zand, zeer fijn, zwak siltig. zwak humeus,
12 Zand, zeer fijn, zwak siltig, lichtbruin. Hj2p  geeibrin-
% £
=T Moo 100
120 = = .
— = H Zand, zeer fijn, Zwak siltig, zwak humeus,
- H bruin.
= Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak =
. = humeus, bruingeel. =)
170 | z
7R =
Q|
200 °
3] ol
=]
o) Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
o humeus, zwak grindig, bruingeel.
=)
Q
. - {s]
280 Ho
° Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
300 ' 300 o humeus, matig grindig, bruingeel.
Boring: 3 Boring: 4
9/11/96 9/11/96
cm-mv laagbeschrijvin cm-my laagbeschrijving
. ) 0 .
F—| Zand, zeer fijn, zwak siltig, sterk humeus, - — Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig humeus,
E donkerbruin, - = 41 bruin.
[—|  Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig humeus 208 L0
I eelb'ruin i, g 9 * X Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak humeus,
9 ' 501 oranjebruin,

‘p01S NIN suabioa puaxaiab

Projektnr: ZB.96.148 Plaats: Hoevenweg 14
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Boring: 5
9/11/96

cm-myv

Boring: 7
9/20/96

cm-myv

laagbeschrijving

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig humeus,
bruin.

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak humeus,
oranjebruin.

Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel.

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak humeus,
bruingeel.

Boring: 6
9/20/96

cm-mv

CONSULMIJ-

NV

laagbeschrijving

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak humeus,
geelbruin, sporen yzer,

$01S N3N suabjoa puaxajab

Projektnr: ZB.96.148 Plaats: Hoevenweg 14
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VERKLARING DER TEKENS

BIJLAGE 4
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Legenda ( conform NEN 5104 )

grind

0C00NO000O00
000000000
C0Q00O00Q00

(=A=R=N-Nay+R=ReF-Xe)7] I
Q00000000 1
PO00Q0QOQOQO0D].

cocceccood -
occooc0oQoo0| -
oocoooooo0g]..

EEECERLEL N
Qooco0o0Qe |- -
ooocccooee]. ..

EECECEEL RN
oeecco000 |- -~
looooooceoo) ..

zand

veen

peilbuis

blinde buis

in peilbuis

afdichting

filter (no 1)

verloren casing

grind, siltig

grind, zwak zandig
grind, matig zandig
grind, sterk zandig

grind, uiterst zandig

2and, kleiig

zand, zwak siltig
zand, matig siltig
zand, sterk siltig

zand, uiterst siltig

veen, mineraalarm
veen, zwak kleiig
veen, sterk kleiig
veen.vzwak zandig

veen, sterk zandig

grondwaterstand

klei

77

Jd

220

/)
7k

1

leem

DN

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

NN

T

[} T

[5)

[+]

overig
grondwaterstand
= tijdens boren
A bijzonder bestanddeel

klei, zwak siltig
klei, matig siitig
klei, sterk siltig
klei, uit:rst siltig
klei, zwak zandig

klei, matig zandig

klei, sterk zandig

leem, zwak zandig

leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus
matig humeus
sterk hurﬁeus
2wak grindig
matig grindig

sterk grindig

Geur

O zwakke geur
%) matigé geur
& sterke geur
®

uiterste geur

Olie
O olieplaatjes
oliefilmpje

drijflaag
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BIJLAGE 5

ANALYSERESULTATEN GROND- EN GRONDWATERMONSTERS




1200061032

b 0

CENTRUM VOOR ONDERZOEK

Gegevens opdrachtgever
CONSULMIJ Advies en Techniek B.V.

Datum monstername : 110996
Monstermateriaal : Grond
Projectnummer : ZB.96.148
Monsterplaats : HOEVENWEG
Monsteromschrijving : BGMM (0-30)
ANALYSE RESULTATEN

parameter resultaat
Droge stof 88

afg. NEN 5747

ELEMENTEN
Destructie vlg. NVN 5770

ICP-AES/afg. O-NPR 6425

Arseen <2
Cadmium 0.3
Chroom 6
Koper 21
Nikkel 2
Lood 34
Zink 92
Koude damp

afg. O-NEN 5779

Kwik 0.08

PAK's 10 LEIDRAAD
afg. O-NEN 5731

Naftaleen <0.05
Fenantreen 0.53
Antraceen 0.06
Fluoranteen 1.4

Benzo(a)antraceen 0.60
Chryseen 0.62
Benzo(k)fluoranteen 0.30
Benzo(a)pyreen 0.50

Benzo(ghi)peryleen 0.26
Indeno(123cd)pyreen 0.90
PAK's 10 Leidrd(som) 5.2

EOX 0.19
afg. O-NEN 5735

MINERALE OLIE (GC)

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

d.s.
d.s.
d.s.
d.s.
d.s.
d.s.
d.s.

3 e
INGESCHREVEN IN HET

! STERAR REGISTER VOOR

I\ LABORATORLA ONDER N LODK

N\ VOOR GERIEDEN 20alS

_ vy NADER OMSCHREVEN IN
("3 De ERENNING

BY

BCO projectinformatie

Projectnummer : 3096090359
Monsternummer : BO 9637 4768
Pagina : 2/5
*
Referentiewaarden
ind. 8 T I
- 29 42 55
- 0.8 6.4 12
- 100 240 380
- 36 113 190
- 35 123 210
- 85 : 307 530
- 140 430 720
- 0.3 5.2 10
- 1 20 40

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHQT 71 - 4817 PA BREDA - NL - POSTBUS 2176 - 4800 CD BREDA -NL - TELEFOON 076-5789011 - TELEFAX 076-5871702

Op al de aanbiedingen en overeenkomsten van BCO Analytical Services B.V. zijn van toepassing de Algemene Voorwaarden Analytical en Medical Services 1993, ter inzage en kosteloos verkrijghaar bij 8CO,
nedennnred hii Arrnndiceemonterarhthank Breda ander ne 114707




1200061032

BCos
INGESCHREVEN IN HET

STERLAB REGISTER VOOR
LABORATORIA ONDER NAR L0D¢
V.OCﬁ GEREDEN Z0ALS
[]: [: [] =
QUALIFIED
BY STERLAB
CENTRUM VOOR ONDERZDEK
Gegevens opdrachtgever BCO projectinformatie
CONSULMIJ Advies en Techniek B.V.
Datum monstername : 110996 Projectnummer : 3096090359
Monstermateriaal : Grond Monsternummer : BO 9637 4768
Projectnummer : ZB.96.148 Pagina : 3/5
Monsterplaats : HOEVENWEG
Monsteromschrijving : BGMM (0-30)
*
ANATLYSE RESULTATEN Referentiewaarden
parameter resultaat eenheid ind. S T I

afg. O-NEN 5733 incl. clean-up

Fractie €10-C1i2 <10 mg/kg d.s.
Fractie C12-Cl16 <10 mg/kg d.s.
Fractie €16-C20 <10 mg/kg d.s.
Fractie C20-C24 <10 mg/kg d.s.
Fractie C24-~-C28 <10 mg/kg d.s.
Fractie C28-C32 <10 mg/kg d.s.
Fractie €32-C36 <10 mg/kg d.s.
Fractie C36-C40 <10 mg/kg d.s.

Fracties (som) -

Op al de aanbiedingen en overeenkomsten van BCO Analytical Services B.V. zijn van toepassing de Algemene Voorwaarden Analytical en Medical Services 1393, ter inzage en kosteloos verkrijghaar bij BCO,

nodonnnnard hii Arrandiccomanternchthantk Qrada nndor ne 11407




1200061032

— 90
INGESCHREVEN IN HET
If STERLAE REGISTER VOOR
LABORATORIA (WNOER NA LOOK
VOOR GEBIEDEN 20ALS
ey  NADER OMSCHAEVEN IN
2 o6 i
QUALIFIED
BYSTERLAB

CENTRUM VOOR ONDERZOEK

Gegevens opdrachtgever BCO projectinformatie

CONSULMIJ Advies en Techniek B.V.

Datum monstername : 110996 Projectnummer : 3096090359
Monstermateriaal : Grond Monsternummer : BO 9637 4769
Projectnummer : 7ZB.96.148 Pagina : 4/5
Monsterplaats : HOEVENWEG
Monsteromschrijving : OGMM (50-100)
*

ANALYSE RESULTATEN Referentiewaarden
parameter resultaat eenheid ind. S T I
Droge stof 88 % (m/m)

afg. NEN 5747
ELEMENTEN
Destructie vlg. NVN 5770

ICP-AES/afg. O-NPR 642§
Arseen <2 mg/kg d.s. - 29 42 55
Cadmium <0.3 mg/kg d.s. = 0.8 6.4 12
Chroom <3 mg/kg d.s. - 100 240 380
Koper <3 mg/kg d.s. - 36 113 190
Nikkel <2 mg/kg d.s. . 35 123 210
Lood <3 mg/kg d.s. = 85 307 530
Zink <10 mg/kg d.s. — 140 430 720
Koude damp

afg. O-NEN 5779
Kwik <0.05 mg/kg d.s. - 0.3 5.2 10
EoX <0.05 mg/kg d.s.

afg. O-NEN 5735
MINERALE OLIE(GC)

afg. O-NEN 5733
Fractie C10-C12 <10 mg/kg d.s.
Fractie C12-Cl6 <10 mg/kg d.s.
Fractie C16-C20 <10 mg/kg d.s.
Fractie C20-C24 <10 mg/kg d.s.
Fractie C24-C28 <10 mg/kg d.s.
Fractie €28-c32 <10 mg/kg d.s.
Fractie C32-C36 <10 mg/kg d.s.
Fractie €36-C40 <10 mg/kg d.s.

Fracties (som) -

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PABREDA - NL - POSTBUS 2176 - 4800 CD BREDA -NI. - TELEFOON 076-5789011 - TELEFAX (765871702

Op a! de aanbiedingen en overeenkomsten van BCO Analytical Services B.V. zijn van toepassing de Algemene Voorwaarden Analytical en Medical Services 1993, ter inzage en kosteloos verkrijghaar bij BCO,
nedenaneerd hii Arnndiscementerarhthant Rreda andor ne 114/7
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—.21
INGESCHREVEN IN HET
STEALAR REGISTER VOOR
LABORATORLA ONDER NR LO04
VOOR GEBIEDEN 2041 S
rp NADER QMSCHREVEN IN

oE

CENTRUM VOOR ONDERZOEK
Gegevens opdrachtgever BCO projectinformatie
CONSULMIJ Advies en Techniek B.V.
Datum monstername r 110996 Projectnummer : 3096090359
Monstermateriaal : Grond Monsternummer : BO 9637 4769%
Projectnummer : 2B.96.148 Pagina : 5/5
Monsterplaats : HOEVENWEG
Monsteromschrijving : OGMM (50-100)

*
ANALYSE RESULTATEN Referentiewaarden
parameter resultaat eenheid ind. s T I

i 2 it Bt et et et e W - — - s e e -—

De kolom ind. geeft het aantal malen (geheel getal) aan waarmee de T
(T= 0.5(S+I) ) wordt overschreden: -~ = geen overschrijding van T
> = meer dan 9 maal overschrijding van T
* gebaseerd op 10% org. stof en 25% lutum.
De monsters worden tot uiterlijk 4 weken na rapportage bewaard.

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - NL - POSTBUS 2176 - 4800 CD BREDA -NL - TELEFOON 076-5789011 - TELEFAX 076-5871702

Op al de aanbiedingen en overeenkomsten van BCO Analytical Services B.V. zijn van toepassing de Algemene Voorwaarden Analytical en Medical Services 1993, ter inzage en kosteloos verkrijghaar bij BCO,




CENTRUM VOOR ONDERZOEK

Gegevens opdrachtgever
CONSULMIJ Advies en Techniek B.V,

Datum monstername : 200996
Monstermateriaal : Grond
Projectnummer : ZB.96.148
Monsterplaats : HOEVENWEG

Monsteromschrijving : BGMM B6+B7 (0.0-0.5)

ANALYSE RESULTATEN

BCO projectinformatie

Projectnummer
Mongternummer
Pagina

@ ae e

3096090631
BO 9638 5818
2/5

Referentiewaarden

parameter resultaat eenheid ind. s T I
Droge stof 91 % (m/m)

afg. NEN 5747
ELEMENTEN

. Destructie vlg. NVN 5770

ICP-AES/afg. O~NPR 6425 .
Arseen <2 mg/kg d.s. - 29 42 55
Cadmium 0.3 mg/kg d.s. - 0.8 6.4 12
Chroom 4 mg/kg d.s. = 100 240 380
Koper 8 mg/kg d.s. - 36 113 190
Nikkel 4 mg/kg d.s. - 35 123 210
Lood 27 mg/kg d.s. = 85 307 530
Zink 91 mg/kg d.s. - 140 430 720
Koude damp

afg. O-NEN 5779
Kwik 0.07 mg/kg d.s. - 0.3 5.2 10
PAK's 10 LEIDRAAD

afg. O-NEN 5731
Naftaleen <0.05 mg/kg d.s,

Fenantreen _ 0.22 mg/kg d.s.

. Antraceen 0.03 mg/kg d.s.

Fluoranteen 0.49 mng/kg d.s.
Benzo(a)antraceen 0.22 mg/kg d.s.
Chryseen 0.25 mg/kg d.s.
Benzo (k) fluoranteen 0.13 mg/kg d.s.
Benzo (a)pyreen 0.21 mg/kg d.s.
Benzo(ghi)peryleen 0.13 mg/kg d.s.

Indeno(123cd)pyreen 0.31 mg/kg d.s.
PAK's 10 Leidrd(som) 2.0 mg/kg d.s. - 1 20 40
EOX 1.4 mg/kg d.s.

afg. O-NEN 5735

MINERALE OLIE(GC)

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PABREDA - NL - POSTBUS 2176 - 4800 CD BREDA -NL - TELEFOON 076-5789011 - TELEFAX 076-5871702

1200081032

b Drnda radee ae

19209

Op al de aanbiedingen en overeenkomsten van BCO Analytical Services BV. zijn van 1oepassing de Algemene Voorwaarden Analytical en Medical Services 1993, ter inzage en kosteloos verksijgbaar bij BCO,
4 A KT Aronndicer bt




CENTRUM VOOR ONDERZOEK
Gegevens opdrachtgever

CONSULMIJ Advies en
Datum monstername
Monstermateriaal

Projectnummer
Monsterplaats

Monsteromschrijving

ANALYSE RESULTATEN

parameter

afg. O-NEN 5733 incl.

Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Fractie
Practie

Cc10-C12
cl2-C16
Cl6-C20
Cc20-C24
Cc24-C28
c28-C32
C32-C36
C36-C40

Fracties (som)

Techniek B.V.

: 200996

: Grond

: ZB.96.148

: HOEVENWEG

: BGMM B6+B7 (0.0-0.5)

resultaat eenheid
clean-up

<10 mg/kg d.s.

<10 mg/kg d.s.

<10 mg/kg d.s.

<10 mg/kg d.s.

18 mg/kg d.s.

24 mg/kg d.s.

10 mg/kg d.sa.

<10 mg/kg d.s.

52 mg/kg d.s.

Bos
INGESCHREVEN IN HET
STERAQ RiGISTER VOOR
LABQRATORIA ONDER NR LO4
VOOR GEBIEDEN 20415

BCO projectinformatie

Projectnummer : 3096090631
Monsternummer : BO 9638 5818
Pagina 2 3/5
*,
Referentiewaarden
ind. 8 T I
- 50 2525 5000

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PABREDA - NL - POSTBUS 2176 - 4800 CD BREDA -NL - TELEFOON 076-5789011 - TELEFAX 076-5871702

1200081032

gedeponeerd hij Arondissementsrechtbank Breda onder ne. 114/93.

Op af de aanbiedingen en overeenkoinsten van BCO Analvtical Services B.V. zijn van toepassing de Algemene Voorwaarden Analytical en Medical Services 1933, ter inzage en kosteloos verkrijgbaar bij 8CO,




CENTRUM VOOR ONDERZOEK
Gegevens opdrachtgever

CONSULMIJ Advies en
Datum monstername
Monstermateriaal
Projectnummer
Monsterplaats
Monsteromschrijving

ANALYSE RESULTATEN
parameter

Fenol-index
afg. NEN 6670

‘.' ELEMENTEN

Techniek B.V.

L T T T )

200996
Grondwater
ZB.96.148
HOEVENWEG
PB 1

resultaat

ICP-Ultrasoon/afg. O-NPR 6425

Arseen
Cadmium
Chroom
Koper
Nikkel
Lood
Zink

Koude damp
afg. NEN 6449
Kwik

<2
<0.4
<2

6

<3
<2
20

<0.04

eenheid

ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/1
ug/l

ug/l

— = Kot
INGESCHREVEN IN HET
A STERLAS REGISTER VOOR
\ LABORATORIA ONDER NR L0
> VOOA GERIEDEN JOALS
{5y

=y NADER DMSCHREVER IN
Fimgd DE ERKENNING
QUALIFIED
BYSTERLAB

BCO projectinformatie

VLUCHTIGE AROMATEN + GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

afg. O-NEN 6407
Benzeen
Tolueen
Ethylbenzeen
. o-Xyleen
m+p-Xyleen
Naftaleen

<0.1
<0.2
<0.2
0.3
0.8
1.1

Opmerking bij naftaleen:
met P en T geisoleerde component(en); semikwantitatief resultaat

Som (Xylenen)
Som (BTEXN)

Dichloormethaan
1,1-pichloorethaan
Trichloormethaan
1,2=-Dichloorethaan
1,1,1-Trichl.ethaan
Trichlooretheen

1.1
2.2

<1.0
<1.0
<0.5
<1.0
<0.5
<0.5

ug/1l
ug/1
ug/1
ug/l
ug/1l
ug/1

ug/1l
ug/1

ug/1
ug/1
ug/1l
ug/1l
ug/1
ug/l

Projectnummer : 3096090631
Monsternummer : BO 9638 5819
Pagina ¢ 4/5
*
Referentiewaarden
ind. S T 1
- 10 35 60
- 0.4 3 6
- . 1 - 16 30
. 15 45 75
- 15 45 75
- 15 45 75
- 65 430 800 .
- 0.05 0.18 0.3
- 0.2 15 30
= 0.2 500 1000
- 0.2 75 150
- 0.1 35 70

- 0.2 35.1 70
= 0.01 500 1000
- 0.01 200 400
= 0.01 200 400
- 0.01 250 500

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - NL - POSTBUS 2176 - 4800 CD BREDA -NL - TELEFOON 076-5789011 - TELEFAX 076-5871702

1200081032

abibhanl Doada

Op al de aanbiedingen en overeenkomsten van BCO Analytical Services B.V. ijn van toepassing de Algemene Voorwaarden Analytical en Medical Services 1993, ter inzage en kosteloos verkrijgbaar bij BCO,
A A WL A A

s e 11409




1200061032

CENTRUM VOOR ONDERZOEK

Gegevens opdrachtgever
CONSULMIJ Advies en Techniek B.V.

oS

INGESCHREVEN IN MET -
STERAS REGISTER VOOR
LABORATORIA DNDER NA took
YOOR GEBIEDEN 204LS
NADER OMSCHREVEN N

BCO projectinformatie

Datum monstername : 200996 Projectnummer : 3096090631
Monstermateriaal : Grondwater Monsternummexr : BO 9638 5819
Projectnummer : %ZB.96.148 Pagina t 5/5
Monsterplaats : - HOEVENWEG
Monsteromschrijving : PB 1

*
ANALYSE RESULTATEN Referentiewaarden
parameter resultaat eenheid ind. 8 T I
Tetrachloormethaan <0.5 ug/1l = 0.01 5 10
1,1,2-Trichl.ethaan <0.5 ug/1
Tetrachlooretheen <0.5 ug/1 - 0.01 20 40
Cis-Dichlooretheen <1.0 ug/1
Som (halogenen) -
EOX <1 ug/l

afg. NEN 6402

De kolom ind. geeft het aantal malen (geheel getal) aan waarmee de T

(T= 0.5(8S+I) ) wordt overschreden: - = geen overschrijding van T

> = meer dan 9 maal overschrijding van T
* gebaseerd op 10% org. stof en 25% lutum,
De monsters worden tot uiterlijk 4 weken na rapportage bewaard.

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - NL - POSTBUS 2176 - 4800 C0 BREDA -NL - TELEFOON 076-5783011 - TELEFAX 076-5871702

Op al de aanbiedingen en overgenkomsten van BUL) Analytical Senvices BV, 1 van toepassing de Algemene Voorwaarden Analytical en Medical Services 1333, ter inzage en kosteloos verkrijghaar bij BCO,

nndannnanrd hii Areandicenmaontcrachthant Dendn andar ne 11409
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BEKNOPTE BESCHRIJVING ANALYSEMETHODEN

1. Voorbewerking van de grond(water)monsters in het laboratorium

De primaire behandelingen die alle monsters ondergaan, die ter analyse bij BCO worden aangebo-
den, zijn: homogeniseren, verdelen en conserveren. Conserveringen worden- uitgevoerd volgens
richtlijnen uit NPR 6601 en VPR 85.

Grondmonsters

Grondmonsters voor de bepaling van metalen worden na drogen in een aantal stappen fijngemalen
tot 20 um en vervolgens gedestrueerd (ontsluiting) met HNO,/HCI volgens Ontw. NVN 5770,
Grondmonsters die op Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK) worden geanalyseerd,
worden eerst onder cryogene omstandigheden gemalen analoog NEN 5730,

Indien mengmonsters worden gemaakt, wordt eerst ieder samenstellend monster goed gehomoge-
niseerd. Vervolgens worden (gelijke) delen van de diverse gehomogeniseerde submonsters
gemengd.

Grondwatermonsters

Grondwatermonsters die op metalen worden geanalyseerd, worden in het veld of in het laboratori-
um, voordat de analyse wordt uitgevoerd, gefiltreerd en aangezuurd.

Destructie vindt over het algemeen alleen plaats bij analyses van afvalwater indien, naast de
opgeloste metaaldeeltjes, cok de aan vaste gesuspendeerde deeltjes gebonden metalen moeten
worden bepaald.

2. Analysemethoden standaard analyses.

Aromatische verbindingen (BTEX) en gechloreerde koolwaterstoffen

De bepaling van het gehalte aromaten en gechloreerde koolwaterstoffen in een grond (wa-
ter)monster geschiedt conform Ontw. NVN 5732 / VPR C88-pakket met behulp van een GC-FID en
een GC-ECD meting. Bij het gebruik van beide detectoren is zowel de relatieve retentietijd, als de
verhouding van het signaal ECD/FID een maat voor de identificatie van een stof.

Detectiegrenzen: Aromaten grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
Benzeen 0.1 0.01
Tolueen 0.2 0.02
Ethylbenzeen 0.2 0.02
o-Xyleen 0.2 0.02
{m+p)-Xyleen 0.2 0.02

Detectiegrenzen: Gechloreerde koolwaterstoffen
Dichloormethaan 1.0 0.5
1,1 Dichloorethaan 1.0 0.05
Trichloormethaan 0.5 0.05
1,2 Dichloorethaan 1.0 0.05
1,1,1 Trichloorethaan 0.5 0.05
Trichlooretheen 0.5 0.05
Tetrachloormethaan 05 0.05
1,1,2 Trichloorethaan 0.5 0.05
Tetrachlooretheen 0.5 0.05
cisDichlooretheen 1.0 0.05
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een GC-ECD meting. Bij het gebruik van beide detectoren is zowel de relatieve retentietijd, als de
verhouding van het signaal ECD/FID een maat voor de identificatie van een stof.

Detectiegrenzen: Aromaten grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
Benzeen . 0.1 0.01
Tolueen 0.2 0.02
Ethylbenzeen 0.2 0.02
o-Xyleen 0.2 0.02
(m+p)-Xyleen 0.2 0.02

Detectiegrenzen: Gechloreerde koolwaterstoffen
Dichloormethaan 1.0 0.5
1,1 Dichloorethaan 1.0 0.05
Trichloormethaan 0.5 0.05
1,2 Dichloorethaan 1.0 0.05
1,1,1 Trichloorethaan 0.5 0.05
Trichlooretheen 0.5 0.05
Tetrachloormethaan 0.5 0.05
1,1,2 Trichloorethaan 0.5 0.05
Tetrachlooretheen 0.5 0.05
cisDichlooretheen 1.0 0.05
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EOX

De concentratie extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX; somparameter) in grond-
monsters wordt microcoulometrisch bepaald volgens Ontw. NEN 5735. Bij grondwatermonsters
geschiedt dit volgens NEN 6402,

Detectiegrenzen: grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
EOX 1.0 0.05

Fenol-index
De fenol-index (somparameter) van grondwatermonsters wordt colorimetrisch bepaald volgens NEN
6670. Deze methode is gericht op de met stoom viuchtige fenolen.

Detectiegrenzen: grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
Fenol-index 2 0.1

Minerale olie ,

Het gehalte minerale olie in een grondmonster wordt bepaald door middel van een GC-FID/IR
meting volgens Ontw.NEN 5733. Polaire verbindingen worden door toevoeging van florisil verwij-
derd. Het gehalte minerale olie in een grondwatermonster wordt standaard bepaald door IR meting
volgens NEN 6675. Een GC-FID meting geschiedt volgens een concept ontw.NEN.

Detectiegrenzen: grondwater {ug/l) grond {mg/kg ds)
{fracties) Minerale olie (GC-FID) 50 (per fractie) 10 (per fractie)
(som) Minerale clie (GC-FID) 200 50

Minerale olie (IR) 50 10

10 PAK (Leidraad Bodembescherming)

De bepaling van de concentratie PAK in (zonodig cryogeen gemalen) grondmonsters geschiedt
middels een liquid/liquid-extratctie. De vioeistofchromatografische analyse (HPLC-UV/ Fluorescentie)
van dit extract vindt plaats volgens de in Ontw. NEN 56731 beschreven methode.

Detectiegrenzen: PAK grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
Naftaleen 0.20 0.05
Fenantreen 0.01 0.01
Antraceen 0.01 0.01
Fluoranteen 0.01 0.01
Benzo(a)antraceen 0.01 0.01
Chrysean 0.01 0.01
Benzo(k)fluoranth. 0.005 0.01
Benzo(a)pyreen 0.005 0.01
Benzo(ghi)peryleen 0.01 0.05
Indeno(1,2,3cd)pyr. 0.01 0.05
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Zware metalen (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) en arseen

De bepaling van het gehalte van voornoemde zware metalen en arseen in grond(water)monsters
geschiedt volgens de methode van de Ontw. NPR 6425, De meting van Cr, Cu, Ni, Pb en Zn wordt
uitgevoerd met een ICP-AES systeem. De bepaling van het gehalte As en Cd geschiedt met een
ICP Ultrasoonsysteem,

Detectiegrenzen: Metalen grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
As (Arseen) 2 3
Cd (Cadmium) 0.4 0.3
Cr (Chroom) 2 3
Cu (Koper) 3 3
Ni (Nikket) 3 2
Pb (Lood) 2 3
Zn (Zink) 10 5
Hg (Kwik)

De bepaling van het gehalte kwik in grondmonsters en grondwatermonsters geschiedt volgens
Ontw. NEN 5779, respectievelijk NEN 6449. De metingen worden uitgevoerd met behulp van AAS-

koude damp systeem.
Detectiegrenzen: grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
Hg (Kwik) 0.04 0.05

Droge stof gehalte van een grondmonster
Het droge stof gehalte van een monster wordt gravimetrisch bepaald volgens NEN 5747,
Gloeiverlles; berekening van het organisch stof gehalte (OS)
De bepaling van het gloeiverlies van een grondmonster geschiedt volgens NEN 5754. Het gehalte
organische stof wordt vervolgens berekend met behulp van de volgende formule:

% OS = % gloeiverlies - (0.07 * % lutum)
Bepaling van het lutumgehalte (fractie < 2 ym)

Fracties < 63 um worden bepaald met behulp van de sedigraaf.

3. Afkortingen:

AAS : atomaire adsorptie; viam- en oventechniek
GC-ECD : gaschromatograaf; electroneninvangdetector
GC-FID : gaschromatograaf; vlamionisatiedetector
HPLC : hoge druk vioeistofchromatograaf

ICP-AES : atomaire adsorptie; inductief gekoppeld plasma
IR : infrarood spectrofotometrie

NVN : Nederlandse Voornorm

NEN : Nederlandse Norm

VPR : Voorlopige Praktijkrichtiijn

NPR : Nederlandse Praktijkrichtlijn

Ontw. : Ontwerp
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Tabel 1. Streef- en interventiewaarden voor een standaardbodem en voor grondwater

Stof Grond/sediment (mg/kg droge stof) Grondwater (g/1)
Streefwaarde Interventiewaarde Streefwaarde Interventiewaarde
I metalen
arseen 29 55 10 60
barium 200 625 50 625
cadmiumn 0.8 12 0.4 6
chroom 100 380 1 30
cobalt 20 240 20 100
koper 36 190 15 75
kwik 03 10 0.05 0.3
lood 85 530 15 75
molybdeen 10 200 5 300
nikkel 35 210 15 75
zink 140 720 685 800
H anorganische verbindingen
cyaniden-wrij 1 20 5 1500
cyaniden-complex (pH<5)' 5 650 10 1500
cyaniden-complex (pH2>5) 5 50 10 1500
thiocyanaten (som) 2 1800
Il aromatische verbindingen
benzeen 0.05(c) 1 0.2 30
ethylbenzeen 0.05(d) 50 0.2 150
fendl 0.05(d) 40 0.2 2000
cresolen (som) 5 (d) 200
tolueen 0.05(d) 130 02 1000
xyleen 0.05(d) 25 02 70
catechol 20 (d) 1250
resorcinal 10 600
hydrochinon 10 600
IV Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

PAK (som 10)%" 1 40 - -
naftaleen 0.1 70
antraceen 0.02 5
fenantreen 0.02 5
fluorantheen 0.005 1
benzo{a)antraceen 0.002 05
chryseen 0.002 0.05
benzo(a)pyreen 0.001 0.05
benzo(ghi)peryleen 0.0002 0.05
benzo(k)fluorantheen 0.001 0.05

“ indeno(1 .2,3«>d)pyreen_ 0.0004 0.05
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Stof

Grond/sediment (mg/kg droge stof) Grondwater (g/1)
Streefwaarde Interventiewaarde Streefwaarde Interventiewaarde
I V gechioreerde koolwaterstoffen
1,2-dichlocrethaan 4 0.01(d) 400
dichloormethaan @ 20 0.01(d) 1000
tetrachloormethaan 0.001 1 -0.01(d) 10
tetrachlcoretheen 0.01 4 0.01(d) 40
trichloormethaan 0.001 10 0.01(d) 400
trichlooretheen 0.001 60 0.01(d) 500
vinylchioride - 0.1 - 0.7
chloorbenzenen (som)™" - 30 - -
monochioorbenzeen (d) - 0.01(d) 180 4"
dichloorbenzeen (som) 0.01 - 0.01(d) 50
trichloorbenzenen (som) 0.01 - 0.01(d) 10
tetrachioorbenzenen (som) 0.01 - 0.01(d) 25
pentachi oorbenzeen 0.0025 - 0.01(d) 1
hexachloorbenzeen 0.0025 - 0.01(d) 05
chicorfenclen (som)™" - 10 . .
monochloorfenclen (som) 0.0025 - 0.25 100 “
dichloorfendlen (som) 0.003 - 0.08 30 "
trichlcorfenclen (som) 0.001 - 0.025 10 “
tetrachioorfenolen (som) 0.001 - 0.01 10 "
pentachloortencl 0.002 5 002 3 “
chloornaftaleen - 10 - 6 “
polychicorbifenylen (som)’ 0.02 1 0.01(d) 0.01 i
VI bestrijdingamiddelen
DDT/DDE/DDD® 0.0025 4 {d) 0.01
dring’ - 4 - 0.01
aldrin 0.0025 - ) -
dieldrin 0.0005 - 0.01 ng/t -
endrin 0.001 - (d) .
HCH-verbindingen® - 2 - 1- it
a-HCH 0.0025 - (c) iy
B-HCH 0.001 - (9 .
y-HCH 0.05 ug/kg - 0.2 ngft -
carbaryt - 5 0.01(d) 0.1
carbofuran - 2 0.01(d) 0.1 “
maneb } as () 0.1 “
atragin 0.05 g/kg 6 0.0075 150 I

L




If Stof Grond/sediment {mg/kg droge stof) Grondwater (gN)
Streelwaarde l Interventiewaarde Streefwaarde Interventiewaarde

l Vil overige verontreinigingen

" cyclohexanon 0.1 270 0s 15000

" fralaten (som)® 0.1 60 05 5
minerale olie 50 5000 50 600
pyridine 0.1 1 05 3
styreen 0.1 100 05 300
tetrahydrofuran 0.1 0.4 05 1

“teﬁ’ahydroﬁofaen 0.1 a0 0.5 30

(d) = detectielimiet

Zuurgraad: pH (0.01 M CaCl,). Voor de bepaling pH = 5 en pH < 5 geldt het 90-percentiel van de gemeten waarden.

Onder PAK (som van 10) wordt verstaan: de som van antraceen, benzo(a)antraceen, benzo(k)fluorantheen, benzo(a)pyreen, chryseen,
fenantreen, fluoranteen, indeno(1,2,3-cd)pyreen, naftaleen, benzo(ghi)peryeen.

Onder chloorbenzenen (som) wordt verstaan: de som van mono-, di-, tri-, tetra-, penta- en hexachloorbenzeen.
Onder chloorfenolen (som) wordt verstaan: de som van mono-, di-, tri-, tetra- en pentachloorfenol.

Interventiewaarde polychloorbifenylen (som) is van toepassing op de som van PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.
De stresfwaarde is van toepassing op de som zonder PCB 118.

Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaan. de som van DDT, DDD en DDE.

Onder drins wordt verstaan: de som van aldrin, dieldrin en endrin.

Onder HCHY-verbindingen wordt verstaan: de som van a-HCH, 8-HCH, y-HCH en 8-HCH.
Onder fialaten (som) wordt de som van alle ftalaten verstaan.

Mineradle olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen. Indien sprake is van verontreiniging met mengsels

(bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclisch

aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden. Met deze somparameter is om praktische redenen volstaan. Nadere toxcolo-
gische en chemi-
sche differentiatie
wordt bestu-
deerd,

De somwaarde voor polycydische aromatische koolwaterstoffen, chloorferiolen en chioorbenzenen in grond/sediment geldt voor de
totale concentratie van de verbindingen uit de betreffende groep. Indien een verontreiniging slechts één verbinding uit een groep betreft,
geldt de waarde als interventiewaarde voor de betreffende verbinding. Bij twee of meer verbindingen geldt de waarde voor de som van
deze verbindingen.

Voor grond/sediment zijn effecten direct optelbaar (dw.z. 1 mg stof A heeft evenveel effect als 1 mg stof B) en kan aan een somwaarde
getoetst worden door optelling van de concentraties voor de betreffende verbindingen (zie voor nadere informatie over additiviteit
bijvoorbeeld Technische Commissie Bodembescherming 1989). Voor grondwater Zijn effecten indirect, als fractie van de individuele
interventiowaarde, optelbaar (dw.z. 0,5 x interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent
dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van overschrijding van de interventiewaarde sprake is.

Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarde voor de som van een groep stoffen in grondwater, indien:

cone./
Z —_— =1 , waarbij
1/}

conc.i = gemeten concentratie van een stof Lit de betreffende groep
li = interventiewaarde voor de betreffende stof
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Differentiatie naar grondsoort

Anorganische verbindingen

De streef- en interventiewaarden voor zware metalen (incl. arseen) in grond/sediment zijn evenals de streefwaarden afhanke-
liik van het lutumgehalte en/of het organische stoigehalte. Bij de beoordeling van de kwaliteit van een bodem, worden de
wasarden voor een standaeardboderm omgerekend naar waarden voor de betreffende bodem op basis van gemeten gehalten
aan lutum en organische stof. Hietoe worden relevante gemiddelde waarden van het lutum- en het organische stofgehalte
bepaald. De omgerekende waarden kunnen vervolgens met de gemeten metaalgehalten in de bodem vergeleken worden. Bij
de omrekening kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule (1):

A x B x %lutum + C x % org. stof

= Ta X A+Bx25+Cx10

N 1 interventiewaardeen geldend voor de te beoordelen bodemn (mg/kg)

[ : interventiewaardeen voor de standaardbodem (ma/kg)

% lutum : gemeten percentage lutum in de te beoordelen bodem

% org.stof : gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem

A BC : constanten afhankelijk van de stof (zie tabel 2)

Tabel 2. ABC-constanten voor zware metalen, arseen en barium, cobait en molybdeen
Stof A B C
Arsoen 15 04 0.4
Barium 30 5 (o]
Cadmium 0.4 0.007 0.021
Chroom 50 2 0
Cobalt 2 0.28 0
Koper 15 06 0.6
Kwik 0.2 0.0034 0.0017
Lood 50 1 1
Molybdeen 1 0
Nikkel 10 1
Zink 50 3 15

Indien zich meetproblemen voordoen met lage gehalten organische stof of jutum kan van 2% organische stof en 2% lutum worden uitgegaan.
Voor de overige anorganische verbindingen (zie tabel 1, onder ) zijn de interventiewaarden niet gerelateerd aan bodemkarakteristieken. Dit
betekent dat voor alle bodems dezelfde interventewaarde en streefwaarde van kracht is.

Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij streefwaarden wordt in formule (1) intesventiewaarde (1, en i,) vervangen door streefwaarde.

Organische verbindingen N
De streef- en interventiewaarden voor organische verbindingen ziin gerelateerd aan het organische stofgehalte van de bodem. Bij de

beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de waarden voor een standasrdbodem gedeeld door 10 en vermenigvuldigd met het
gemeten organische stofgehalte. De gemeten concentraties organische verbindingen kunnen vervolgens worden getoetst aan de omgereken-
de streef- an interventiewaarden. De omrekening in formule (2):

% orq. stof
I, =y x 10
[ ; interventiewaarden geldend voor de te becordelen bodem (mg/kg)
I ; interventiewaarden voor de standaardbodem (mg/kg)
% org.stof : gemeten percentage organische stof in de te beocordelen bodem (voor bodems met gemeten organische stofgehalten van

meer dan 30% en minder dan 2% worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% organische stof aangehouden)

Voor de berekening van de interventiewaarde van de polycydische aromatische koolwaterstoffen (PAK) gelden sinds 28 juni
1996 andere criteria. Deze zijn opgenomen in onderstaande tabel 3. ’

Tabel 3. Berekening interventiewaarde PAK
% organische stof interventiewaarde PAK (mg/kg d.s.)
< 10% 40
10 - 30% v 4 * % organische stof
> 30% 120
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Gloeiverlies (%)
‘Org. Stof (%)

streef ~ halve mterventue © overschrijding

(mglkg ds) ~ waarde =~ som = waarde

___________________________ < 20 166 240 31
Cadmum - 03 046 37 7. .

Chroom - 40 540 1296 205
Koper 174 546 92
Nikkel : P '
Lood
ﬁ;Zlnk




- ;_Hbevenweg R
BGMM (0—30) |

streef  halve mterventue  overschrijding

__waarde . som = waarde

Chroom ... 80 540 1296 208
Koper ¢ 210 186 584 98  streefwaarde
Nikkel .20 120 40 72
lood . 340 560 . 2026 349 |
Zi N : : 3 ~ streefwaarde

streefwaarde

EOX e

Lutumgehalte(%)< _______________ 20 S S SO SO
‘Gloeiverlies (%) L .

Org.Stof (%)

Stoffen

Aseen
;Cadmnum
:Chroom




Legenda toegepaste uitzonderingsgrondslagen

In dit document zijn gegevens definitief geanonimiseerd op grond van:
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Pagina's

Wet open overheid

Art.5.1lid2sube
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De bescherming van andere dan in het
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concurrentiegevoelige bedrijfs- en
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32, 33, 34, 35, 36

Burgerlijk wetboek
6

Art. 6:230b BW

Dit gegeven hoeft volgens art. 6:230b BW
alleen verstrekt te worden aan de afnemer
van de verleende diensten.
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