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10 INLEIDING _

-Aan CONSULMIJ B. V te Zwolle is, door " lte Nleuwleusen cp 17. augustus

1995 opdracht gegeven een verkennend bodemonderzoek uit te voeren op Iocatle Westelnde

‘ v, 116 te Nleuwleusen

In het voorhggende rapport komt eerst het vooronderzoek aan de orde Vervolgens wordt de S

uutvoermg van. het’ bodemonderzoek beschreven Tenslotte komt, na de presentatie van de
resultaten van het onderzoek en een lnterpretatle van deze resultaten de conclusxe van het

_onderzoek aan bod

b

£y
i

1.1 Aanléiding van het onderzoek -

Aanleiding tot het laten uitvoeren van het bodemonderzoek vormt de voorgenomen -
aan-/verkoop van bovengenoemde locatie : o

1.2 Doel van het onderzoek

Doel van het uitgevoerde bodemonderzoek is, door middel van veld- en laboratorium-
onderzoek, de chemische kwaliteit van de bodem (grond en grondwater) vast te leggen.

De multifunctionaliteit van de bodem kan bij overschrljdlng van grenswaarden van de
verontreinigende stoffen aangetast worden. Hlerdoor kunnen beperkmgen ten aanzien van het
gebruik van de bodem worden gesteld.

— CONSULMIJ-BV-
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VOORONDERZOEK

H1 Locatlegegevens

i Adres vl T e A ;:*Westelnde 116 te Nleuwleusen
. Gemeente” _"f:'_Nleuwleusen S W e e S
: Kadastrale gegevens e : us:en,:zseqt‘le ;L_,_ln_um'mgr 313
" Eigenaar T P L L
LGebrlik e T RGO entuin
. Kaartblad - . i21H i EA Rt et
v.'Coordlnaten . 1X-214100. Y-508.820
“Hoogte (gemiddeld) - : NAP + 2.0 m e e S
Onderzocht oppervlak - ':-vca 1700 m?

-De I|gglng van. de onderzochte locatle lS weergegeven in bljlage 1

@

2.2 Historische infdrmatié

Voormahg elgenaar

Periode -~ :1924.- 1951

Gebruik : boerderij .

Huidig eigenaar o : Westeinde 116 te Nieuw_leuSeh
Periode : 1957 - heden ‘ '

Gebruik _ » woonboerderij en tuin

Op de locatie is in het verleden geen brandstofopslagtank aanwezig geweest.

2.3 Huidige gebruik locatie

= De locatie is gelegen ten zuidwesten van Nieuwleusen. Op de locatie bevindt zich een
woonboerderij met een voormalige stal met schuur erachter. Het noordelijke gedeelte van de
. locatie is deels begroeid met een kleine bosaanplant en deels in gebruik als moestuin.

Aan de zuidzijde wordt de locatie begrensd door de Westeinde, aan de west- en oostzijde
bevinden zich een woonhuis en boerderij en aan de noordzijde bevinden zich weilanden.

Een overzichtstekening is opgenomen in bijlage 2.
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'2.4 :B:odem'opb_o'uw en ge‘ohydrolcgie- -

2.4.1' ~ Bodemtype en grondwatertrap

Volgens de bodemkaart van Nederland schaal 150000 blad 21" Oost wordt op de
onderzochte locatie een gooreerdgrond aangetroffen (bodemcode pZn21 ). Dlt bodemtype

bestaat uit Ieemarm tot zwak lemlg fun zand met grof zand en/of grlnd begmnend tussen 0.4 .

Ven12m mv

Volgens de bodemkaan van Nederland schaal 1.50° OOO is de Iocatln lngedeeld bij

,grondwater’trap IV. Dit betekent dat het' grondwater meer dan 10 maanden. ondleper dan’

£y

1.2 m, minder.dan 10 maanden ondleper dan O 8 m-en mmder dan i maand ondleper dan
0.4 'm staat. : R ,

2._4.2 , _G‘eohydrolo’gié

De geohydrologische opbouw van het gebred waarbmnen de locatle is gesitueerd, is in

onderstaande tabel weergegeven, De gedevens zijn afkomstig van de Grondwaterkaart van

Nederland, inventarisatierapport Overljsselse Vecht kaartblad 21 Oost (Dlenst Grondwaterver—
kenning TNO, 1978).

Tabel 1. ‘Geohydrologisch overzicht.

Typering ' . ngglng inm Lithologie -| Formatie
t.o.v. NAP : )
1° watervoerend pakket - +2 - 70 ﬁjne en'grove zanden k “| Twente, Kreﬁenheye.

Enschede, Harderwijk

1* scheidende laag <70 - 80 klei o Tegelen

2° watervoerend pakket 90 - -200 fijne (schelphoudende) tot grove Maassluis, Oosterhout
’ zanden, zandige kleilagen

slecht doorlatende basis > -200 1 klei Breda

De grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket heeft een westelijke richting.

2.43 Grondwateronttrekking

De locatie ligt niet binnen een intrekgebied van een publiek grondwaterwinningsstation en ligt
niet binnen een grondwaterbeschermingsgebied.
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' 2 6 Hypothese
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o 2 5 Voorgaand bodemonderzoek '

-Voorzover bekend 'zun er op eh nabu de locatle geen andere bodemonderzoeken untgevoerd ;

r.‘GeZlen het vooronderzoek is-er sprake van een nlet-verdachte Iocat|e Mogeluk bevat het-
,grondwater licht verhoogde gehalten an’ enkele zware meta!en welke (van nature) ln het
‘;gebled voorkomen S L : : : : R
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k3. UITVOERING BODEMONDERZOEK

3.1 Onderzoeksstrategle’

Het onderzoek IS opgezet naar de rxchthjnen van de NVN 5740
In totaal. worden er; zes handbormgen verricht tot 0. 5 m -mv waarvan twee bonngen worden
doorgezet tot 2.0 m -mv. Eén boring . wordt afgewerkt met een pellbUiS ten behoeve van het

fgrondwateronderzoek Boven-, ondergrond en grondwater worden op het betreffende NVN
- .5740- analysepakket onderzocht ‘ SN P

3.2 ‘ Veldwerkzaamrheden

De veldwerkzaamheden hebben plaatsgevonden op 25 augustus 1995

Het grondwatermonster is genomen op 1 september 1995.

'-ledens het veldwerk bleek op het noordeluke gedeelte van de looatle een voormahge

brandplaats aanwezig te zun deze is sporadlsch gebruxkt en kool en asresten werden na

~branden verwuderd

3.2.1 Grond

De boringen zijn verricht met een onge!akte Edelmanboor.
Van de diverse boringen zijn mengmonsters samenges’(eld als weergeczeven in tabel 2.

Tabel 2, Overzicht van gemaakte vmengmons_ters.
Monstercode ’ Boringen "Dieptve (m -mv)
BGMM 0.0-0.6 m -mv PB1 0.0-06

3 0.0-0.2
4,5,8 0.0-05
7 0.0-0.3
9 0.0-0.4
Boring 10 0.1-0.5 m -mv 10 0.1-05
OGMM 0.6-1.4 m -mv PB1 09-14
2 0.6-1.4
3 06-1.2

De plaats van de boringen en de peilbuis is aangegeven op de situatietekening in bijlage 2.

CORSULIMIJI-BV—
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322 Grondwater

De pellbws is na plaatsmg afgepompt (25 augustus 1995). Een week later tijldens de monster— e

.name is de grondwaterstand -opgenomen en zijn de zuurgraad (pH) en de elektrlsche
‘ geleldbaarheld (EC) van het grondwater bepaald

De onderkant-van het ﬂlter van de pellbws is. geplaatst op 2 9 m -mv. De Iengte van het fllterv :
bedraagt 1 meter _ : : : o :

 -33 ‘LaboratoriumondefZOek '

De fysxsche en chemische analyses zun uxtgevoerd door het mllleulaboratorlum Bf‘O te Breda

(Sterlab nr. 4).
Een beknopte beschruvmg van de monsterbehandehng is opgenomen in. bulage 6‘

3.3.1 Grond

‘Het grondmonster, genomen ter plaatse van de voormalige brandplaats is onderzocht op het :

NVN 5740-analysepakket. Zintuiglijk zijn op het maaiveld en in de bovenste 10 cm van de
grond kool- en asresten waargenomen. ~ » o ~ :

In de bovengrond zijn plaatselijk enkel puinrestjes aangetroffen. Het boveng rondmengmonster
is samengesteld uit de matig humushoudende bovengrond.
Het ondergrondmengmonster is samengesteld uit de humusarme ondergrond

Het NVN 5740-bovengrondpakket omvat de volgende analyses: droge stof, EOX, minerale olie
(GC), PAK (10 Leidraad bodembescherming), arseen en de zware metalen: Cd, Cr, Cu, Nj,

Pb, Zn en Hg.
Het NVN 5740-ondergrondpakket omvat de volgende analyses droge stof, EOX, minerale olie

(GC), arseen en de zware metalen: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn en Hg.

3.3.2 Grondwater

Het grondwatermonster is geanalyseerd op het NVN 5740-grondwaterpakket. Dit pakket omvat
de volgende analyses: EOX, fenol-index, viuchtige aromaten & gechloreerde koolwaterstoffen,
arseen en de zware metalen: Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn en Hg.

-CONSULMIS BV
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4 SAMENVATTING RESULTATEN ONDERZOEK

4.1 Veldwerk

4.1.1 Bodemopbouw

De bovengrond van de: Ioca’ue bestaat overwegend uxt humushoudend fun zand dat op. | een '

diepte van gemiddeld 0.5m -mv. overgaat in een zwak humushoudende tot humusarme ;
bodemlaag Vanaf gemlddeld 1. 2 m: mv wordt de textuur iets grover nameluk matlg fun zand.

Voor een beschrljvmg van de aangetroffen bodemlagen en de trajecten van monstername
wordt verwezen naar de boorbeschruvmgen m bulage 3. ‘ : ’

, 4‘.1,.'2 : thmghjke waarnemmgen

ln ‘onderstaande tabel zun alleen die borlngen en dlepten opgenomen waarbu zmtunghjk
waarneembare verontremxglngen zun aangetroﬁen : -

Tabel 3. thuxgluk waargenomen yerontrelmgmgen.
Boring ' Dviepte (m -mv) W_aarrieming
PB1 0.0-03 - enk_eie puinfesijes~(1%)
2 0.0-02 zwak' puinhoudénd (10%): rbaksteénresten
10 0.0-0.1 kool- en asresten op maaiveld en
in toplaegje van de grond
0.1-0.2 enkele koolrestjes
4.1.3 Grondwater

Op 1 september 1995 is, voordat het grondwatermonster is genomen, de grondwaterstand
opgenomen. Tijdens de grondwatermonstername zijn de zuurgraad en de elektrische
geleidbaarheid van het grondwater gemeten. Deze gegevens zijn in onderstaande tabel
opgenomen.

Tabel 4. Gegevens grondwater.
Peilbuis Grondwaterstand Zuurgraad Geleidbaarheid
nummer diepte (em -mv) (H) (m(glcc::)m)
(em -mv)
PB1 289 80 6.39 0.52

CONSELMII-BV—
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4.2 Toetsingskader a’nalysere’sultatén

Om.de mate van verontremlgmg van de grond en het grondwater te kunnen beoordelen, zijn
de chemische analyseresultaten vande grond- en grondwatermonsters getoetst aan de richt-
lunen zoals beschreveni inde. Leldraad bodembeschermmg, 9° pamele herznenmg, 9 oktober
11994’ van het’ Mlnlstene van VROM

De in de Leldraad opgenomen streef— en mterventlewaarden zun als bulage 7 aan dlt rapport

toeg evoegd

£

3

Streefwaarden

De streefwaarden zijn verbonden aan risipogrenzén voor mens, . dier, plant en
ecosysteem en liggen in principe op het verwaarloosbaar risiconiveau. Overschrijden de
aangetroffen waarden de streefwaarden, dan is ‘sprake van een bodemverontrelnlglng

Streefwaarden geven het elnddoei aanvan de te reallseren mlheukwahtett vande bodem

in Nederland

Inlervenl‘iewaarden

.,lnterventlewaarden vormen toetsingswaarden waarboven sprake is van ernstlge

bodemverontreiniging. In principe bestaat bjj overschrudlng van de mterventnewaarden
een saneringsnoodzaak.

De interventiewaarden zijn humaan- en ecotoxicologisch onderbouwd en zijn gebaseerd
op de aard en de concentratie van verontreinigende stoffen, alsmede op lokale veront-
reinigingssituaties. Verder zijn de interventiewaarden afhankelijk van het bodemtype en
zijn de waarden van de grond en het grondwater op elkaar afgestemd.

Toetsingscriterium ten behoeve van nader onderzoek

Het toetsingscriterium voor de noodzaak van een nader onderzoek is gedefinieerd als
de helft van de som van de streef- en interventiewaarde. Bij overschrijding van dit
toetsingscriterium bestaat in principe een noodzaak tot nader onderzoek.

Er is geen interventiewaarde voor EOX en de fenol-index vastgesteld. Toxicologisch gezien
. hebben deze parameters geen waarde. Een bepaling van de EOX of fenol-index wordt

derhalve gebruikt om een indicatie te krijgen of de interventiewaarde voor een individuele

organohalogeen- respectievelijk fenolverbinding mogelijk wordt overschreden.

BV
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4.3 Analyseresultaten
4.3.1 : Inleiding

Voor zware. metalen arseen en organlsche verblndlngen zijn de streef- en lntervennewaarden

afhankeluk gesteld van het percentage lutum en/of organlsche stof van de grond.- '

De streef- en lnterventlewaarden dig zijn opgenomen in bljlage 7, zun van toepassmg op een
' standaardbodem (25% Iutum en 10 % organlsche stof) ' L :

De toetstng van de gemeten analysewaarden aan de ‘berekende streef- en lnterventlewaarden v

van de grondmonsters is opgenomen in. bljlage 8.
De analyseresultaten van de grond en grondwatermonsters zun opgenomen in bulage 5,

a 432 Grond
. - .Per geanalyseerd grondmonster is bekeken of de concentra'ue van de onderzochte
parameters de berekende streefwaarde (S) de halve som.van de streefwaarde en de

interventiewaarde ((S+|)/2) of de mterventlewaarde [0) overschrudt ,
In tabel 5 staan, onderschelden naar de percentages lutum en organische stof, de gemeten
analyseresultaten in mg/kg d roge stof vermeld indiénten: mmste een streefwaarde wordt over-,

schreden

Tabel 5. Overschrijdingen streefwaarden in grond (mg/kg d.s.).

Monster Diepte lutum os. zink - ' PAK .
(m -mv) (%) (%) (som)

BGMM 00-06 || (@ @) 100 ‘ 1.7

Boring 10 0.1-05 @ @ 70 ' -

- : geen overschrijding streefwaarde.
BN 100 : overschrijding van de streefwearde,
- (2 : percentage lutum of organische stof bepaald tijdens de veldwerkzaamheden.

In het ondergrondmengmonster (0.6- 1.4 m -mv) zijn voor de geanalyseerde parameters geen
overschrijdingen van de streefwaarden aangetoond.
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4 4.3.3 Grondwaitér
An onderstaande tabel staan de chemlsche analyseresultaten van het grondwatermonster in

' ,_;.ug/hter vermeld mdlen ten mlnste een streefwaarde wordt overschreden

’ fwaarden in grondwater (ug/l)

vf',Tabel.vs,.' Qvgrgc_hrudjnggnkst_r

e ink T

swearae s e

lewne 7 ] T T am

|| waarde | = s im0

84 - o overéchrijding van de streefwaarde.

/.‘)v

10




- CONSULMII-BY-

Ons kenmerk: . ZB.95.094 »

5 INTERPRETATIE ONDERZOEKSRESULTATEN

5.1 Grond

In het. bovengrondmengmonster overschnjden de concentratle zmk en de PAK-som de;
streefwaarde ‘De licht verhoogde PAK-som kan afkomstlg zun van in het verleden versprelde
kool- en asresten op de huxskave! . , '

'ln het bovengrondmonster genomen ter plaatse van de voormahge brandplaats is een lichte
verhoglng voorde: concentratle zink aangetoond Voor de PAK-som is geen overschrudlng van
de streefwaarde aangetoond thungluk zijn ter plaatse op het maaiveld en in de toplaag van

~ de grond koolresten waargenomen Ultspoelmg van PAK naar de onderhggende bodemlaag
heeft niet plaatsgevonden :

In het onderg rondmeng monster zun voor de geanalyseerde parameters geen overschnjdlngen
van de streefwaarden aangetoond : : :

. .De aangetroffen EOX concentratie geeft geen aanleldlng om de bovengrond op mdlvxduele
organohalogeenverblndmgen te onderzoeken : ;

5.2 Zintuiglijke waarnemingen

Zeer plaatselijk zijn enkele punnresten in de bovengrond aangetroffen Ter plaatse van de
voormalige brandplaats zijn op het maaiveld en in de toplaag kool- en asresten waargenomen.

5.3 Grondwater

In het grondwatermonster overschrijden de concentraties nikkel en zink de streefwaarde.

In het gebied zijn in het grondwater voor zink licht verhoogde gehalten aanwezig als gevolg

van de geologische bodemgesteldheid van de ondergrond. Het licht verhoogde gehalte aan

- nikkel is niet direct te verklaren: uit navraag bij de gemeente Nieuwleusen blijken licht
verhoogde gehalten aan nikkel in het grondwater zowel in het urbane- als buitengebied vaker

. voor te komen.

De gemeten zuurgraad (pH) en elekirische geleidbaarheid (EC) zijn voor grondwater als
normaal te beschouwen.

11
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6 CONCLUSIE

Inde bovengrond van de’ Iocatle is.een, Ilchte verhogmg geconstateerd voor zmk ende PAK—‘
~ som. Ter plaatse van de voormallge brandplaats op het noordelijke gedeelte van de Iocatle :
'|s ln de bovengrond voor de PAK-som geen verhogmg geconstateerd :

ln de ondergrond zun voor de geanalyseerde parameters geen verhogmgen geconstateerd

In het grondwater zijn lichte verhoglngen voor zink en nlkkel geconstateerd Het gehalte aan
- zink en nikkel kan in het gebled als achtergrondwaarde beschouwd worden

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt de gestelde hypothese nagenoeg ondersteund
In de grond zijn enkel licht verhoogde gehalten -aan zink en PAK geconstateerd het
. grondwater blijkt licht verontremlgd met zink en nikkel. o

Vanuit milieuhygiénisch oogpunt gelden er voor het hUIdIg gebrwk van de locatie geen
beperkingen., :

. Aldus opgemaakt op 27 september 1995,
te Zwolle,
CONSULMIJ B.V.,

12
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REL A S

(CENTAUM v__oga ONDERZOEK

AvCOnsulmlj B V._”a
: Datum monstername

_3Monstermater1aal s
QPrOJectnummer;"' '3
,'Monsterplaats C

;Monsteromschr;gv;n
- -ANALYSE RESULTATEN :
_parameter ' ‘

7Droge stof

ELEMEN’.I‘EN , :
‘Destructie vlg.vNVN 5770

] AANALYTICAL SERVICES
- MILIEU -ONDERZOEK" g
- “SPEELGOED ONDEHZOEK
; .‘VOEDINGS— EN GENDTMIDDELEN ONDERZOEK o

g - .
INGESCHAEYEN IN HET . /-

STEALAB AEGISTER VOOR S .
< LABORATORIA ONDER NR'1008 |

Gegevens opdrachtgever

3095080737

afg. NEN 5747

ICP-AES/afg. O—NPR 6425 T T e e e
d.s. - 29 . 42 55

‘Arseen - | - , _.§<§_ . K _ 7 ‘
. Cadmium S0 <0.3 g d.g. © o= 0,8 6.4 12 .
Chroom’ 3 . mg/kg d,s. ;<0100 240 380

Koper o 4 2 »"f»mg/kngésx‘ - 38 . 180
Nikkel o <2 ‘ . ‘mg/kgd.s. - . 35 210
Lood o 29 s mg/kg d.s. - 85 530
zink 70 - mg/kg d.s. = 140 720
Koude damp

afg. O-NEN 5779 _ ,

Kwik <0.05 mg/kg d.s. - 0.3 5.2 10
" PAK's 10 LEIDRAAD

afg. O-NEN 5731 .

Naftaleen <0.05 mg/kg d.s.

Fenantreen 0.01 mg/kg d.a.

Antraceen '<0.01 . mg/kg d.s.

"Fluoranteen <0.01 ng/kg d.s.

Benzo(a)antraceen 0.02 mg/kg d.s.

Chryseen ' 0.02 . mg/kg d.s.

Benzo(k)fluoranteen 0.01 mg/kg d.s.

Benzo(a)pyreen 0.01 mg/kg d.s.

Benzo(ghi)peryleen <0.05 mg/kg d.s.

Indeno(123cd)pyreen <0.05 mg/kg d.s.

PAK's 10 Leidrd(som) 0,07 mg/kg d.s. - 1 20 40
EOX 0.12 mg/kg d.s. 5.5

afg. O-NEN 5735

MINERALE OLIE(GC)
afg. O-NEN 6675
Fractie C10-C12 <10 mg/kg d.s.

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - POSTBUS 2176 - 4500 CD BREDA - TELEFOON 076-789011 - TELEFAX 076-871702
BANKRELATTE POSTBANX 5182050 - ABN-AMEO BANX 410565695 - HANDELSREGISTER BREDA NR. 43450 - BIW NR. NL00TS3653380¢

Op af de aanbindingen eny k mmm&a‘m&a&lﬁnﬁ'l“ g de Ak Voo den Analytical en Mecical Services 1933, ter invage en kosteloos verkrijghaar b BCO,
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- ANALYSE RESULTATEN

ANALYTICAL SERVICES

-MILIEU. ONDERZOEK "

SPEELGOED ONDERZOEK :

VDEDINGS EN GENOTMlDDELEN ONDERZOEK

_INEESCHR‘VtN N HET
STERLAB REGISIER VOOR

- LASOALTORIA ONDER NR 1004
VOOR GEBIEDEN 20MS - °
“NADER OMSCHREVEN IN
=L OE: ERKENNING

CENTBUM_vooa'f

Gegevens opdrachtgever ' S N BCO progectiuformatie
CQnsulmij ‘B.V, L R .
~Datum. monstername :. 250895 . . . ffib"E;ojgctnumme;;; 3095080737
‘Monstermateriaal i Grond T ¥ terpummer : BO 9534 5871 -
»Pro;ectnummer DR ‘3 : 3/6 B
.Monsterplaats v ‘
"MonsteromschrLJVLng e

IR S x
. .Reéferentiewaarden
inde ST w1

fparameter

‘c12-c16

Eractie,_ “TE S B BRI *g c.8
Fractie C16-C20 . <10 . mg/kg d.s.
Fractie C20-C24 ‘<20 - - mg/kg d.s. -
‘Fractie C24-C28 420 ' ‘mg/kg d.8.
Fractie ©28-C32 <10 mg/kg d.s.
Fractie C32-C36 <10 ~.mg/kg d.s. .
Fractie C36-C40 <10 ‘mg/kg d.s. .
Fracties (som) - = R

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - POSTBUS 2176 - 4600 CD BREDA - TELEFOON 076-782011 - TELEFAX 076-871702
BANKRELATIE POSTBANK 5182050 - ABN-AMRO BANK 41.05.85.695 - HANDELSREGISTER BAEDA NR. 49450 - BTW NR. NLOO7835533804

Op al de 2anbiedingen en k van BCO Analytical Services BV. zijp van ing Ce Al Vv den Analytical en Medical Senvves 1993, ter inzage en kostehoas verkriigbaar bij BLO,
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ANALYTICAL SERVICES

"MILIEU ONDERZOEK o

SPEELGOED ‘ONDERZOEK - :
-'VQEDINGS EN: GENOTMIDDELEN ONDEHZOEK

- BC 15"
o INBESCHREVEN w NEI
_STERLAG REGISTER VOOR .
LABORATORIA ONDER NR 1008
«VOOR GEBIEDEN 20M15 - = =
» NABER OMSCHREVEN IN
. T OE EﬁKENNlNG
CQUALIFIED - ©. - . £
"BYSTERLAB .-~

Consulmxj B V.;»
g Datum monsternh

;Droge stof b »'f'gigél-" ﬁ7? ff%f(ﬁ/mjffiA
|afg. NEN 5747 EORE O RORE e

 ELEMENTEN RNt
Destructie vlg. NVN 5

ICP-AES/afg.—‘-NPR 6425

‘Arseenm -  §}: e mg/kg‘g;gki"'»fﬁ,r..}29', CA20
Cadmium . . <0.3 mg/kg d.s. . .- 0.8 . 6.4
Chroom™ - 5 . - mg/kgd,.s. = 100 f-;24°!

 Koper 13 mg/kg d.s - - 36 - ;

Nikkel 3 mg/kg d.s = 35 .
Lood . . .52 : Cmg/kg 4.8, - = .85 ;
zink 100 mg/kg d.s. = . 140 -14:_3,0
Koude damp
afg. O-NEN 5779 _ : :
Kwik : 0.07 mg/kg d.s. - = 0.3 5.2 .10
PAK's 10 LEIDRAAD
.afg. O-NEN 5731
Naftaleen ‘ <0,05 mg/kg d.s8.
Fenantreen 0.05 mg/kg d.s,
Antraceen 0.02 mg/kg d.s.
‘Fluoranteen 0.15 mg/kg d.s.
. Benzo(a)antraceen 0.26 mg/kg d.s.
Chryseen 0.30 mg/kg d.s.
Benzo(k)fluoranteen 0.16 mg/kg d.g.
Benzo(a)pyreen . 0.18 mg/kg 4.s.
Benzo(ghi)peryleen 0.18 mg/kg d.s.
Indeno(123cd)pyreen 0.38 nmg/kg d.s.
PAK's 10 Leidrd(som) 1.7 mg/kg d.s. - 1 20 40
EOX 0.21 mg/kg d.s,. 5.5
afg. O-NEN 5735
MINERALE OLIE (GC)
afg. O-NEN 6675
Fractie C10-C12 <10 mg/kg d.s.
BCO ANALYTICAL SERVICES BV. - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - POSTBUS 2176 - 4809 CD BREDA - TELEFOON 076-789011 - TELEFAX 076-871702
BANKRELATIE POSTBANK 5182050 - ABN-AMRO BANK 41.05.85.696 - HANDELSREGISTER BREDA NR. 43450 - BTW NA. NL0G7836533804
0Op al de aanbiedingen en komsten van B(Q Analviical Senvices B, ziin van ing de Alc Voorwaard Anafytical en Medical Services 1993, Yer inzage en kosteloos verkritabaar bij BCO,




1200061032

- Datum’ monsterwame 1f§;250895
-Monstermateriaal Ty

. ANALYSE RESULTA'I'EN
'iparameter 2

 Fractie C16-C20 _,.)f<1of-

. ANALYTICAL . SERVICES
MILIE ONDEHZOEK B

o L
- INGESCHREVEN IN HET *
SIEALRB AEGISTER VOOR.
* LABORATORIA ONDER MR lmu_
;VODR GESIEDEN 70315
: NADER OMSCHREVEN W,

R e OE ERKENNING
. QUALIFIED = * .
o PYSTRAR
Gegavens opdrachtgever :;f 'r_ (A .;‘BQQgpfojaqtinféfmﬁtié‘

Consulmlj B‘V.-

: 3095080737 -
: BO 9534 5872
5/6 ’

Referentlewaarden
o T

ind. 

2 C12-C16° -

VExgctié C20=C24- <10
Fractie C24-C28° <10
Fractie €28-G32 . <10-
Fractie C32-C36 <100
Fractie C36-C40 - <10
'Fractles (som) , =

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - POSTBUS 2176 - 4800 CD BREDA - TELEFOON 076-789011 - TELEFAX 076-871702 °
BANKRELATIE POSTBANK 5182050 - ABN-AMRO BANK 41,05.85.696 - HANDELSREGISTER BREDA NR. 48450 - BIW NR. NL007836533804

Op 3l de 2anbiedingen en overeenkomsten van 5CO Analyrical Services BV. zijn ven ing de Alg Vi den Analytical en Medical Services 1383, ter inzage en kostefoos verkrijgbaar bij BCO,




“,‘ANALYTICAL SERVICES
MILIEY ONDERZOEK ™

- 7. .SPEELGOED. DNDEHZOEK

T ;VOEMNGS N GENOTM

‘E’I.EN ONDERZOEK ™ -

BCO R o

. INGESCHREVEN iN HET "+

* BIERLAS REGISTER VOOR

* LABORATOR!A ONDER'NA LOGS
VODR GEBIEDEN 20A1S ™
NADER OMSCHREVEN IN
gl .

: QUALIFIED
- BYSTERIAB |

resultaat =

1fﬁEELEMENTEﬁ , e
'~vDestructle vlg._NvN 5770 :

WE1032

,ICP-AEs/afg. O-NPR 6425ﬁ_j“3jf PR S
Arseen |- R R g B 55
© Cadmium. ,,."<0 3 = 0.8 6 12
" ‘Chroom S BT a;;,~*flooi,‘f“"’“' 380 .
‘Nikkel <2 = .35 210 -
Lood <3 - 85 ‘530
Zink <5 L= 340 0 720
Koude.damp'
afg., O-NEN 5779
Kwik <0.05 mg/kg d.s. - 0.3 5.2 10
EOX <0.05 mg/kg d.s. 5.5
afg. O-NEN 5735 :
MINERALE OLIE(GC)
afg. O-NEN.6675 :
‘Fractie C10-Cl2 <10 mg/kg d.s.
Fractie C12-C16 <10 mg/kg d.s.
Fractie C16-C20 <10 mg/kg d.s.
Fractie C20-C24 <10 mg/kg d.s.
Fractie (C24-C28 <10 ng/kg d.s.
Fractie €28-C32 <10 mg/kg d.s.
Fractie C32-C36 <10 mg/kg d.s.
Fractie €36-C40 <10 mg/kg d.s.
Fracties (som) -

De kolom ind. geeft het aantal malen (geheel getal) aan waarmee de T
(T= 0,5(8+I) ) wordt overschreden: - = geen overschrijding van T
> meer dan 9 maal overschrijding van T
* gebaseerd op 10% org. stof en 25% lutum.
De monsters worden tot uiterlijk 4 weken na rapportage bewaard.

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - POSTBUS 2176 - 4800 CD BREDA - TELEFOON 076-789011 - TELEFAX 076-871702
BANKRELATIE POSTBANK 5182050 - ABN-AMRO BANK 41,05.85.696 - HANDELSREGISTER BREDA NR. 49450 - BTW NR. NL007836533804

van BCO Analytical Services BV, ziin van ing de Al Voarwaarden Analytical en Medical Services 1393, ter inzage en kostetoos verkrijabaas bij 8CO,

0o al de aanbiedi en
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Consulmijk" Vi
:1Datum monste ' :

1Fenol—1ndex el

i Cootwug/l
afg. NEN. 6670 s CED
“ ELEMENTEN
1ICP-Ultrasoon/afg. O-NPR 6425 T e AP S S R R
‘Arseen- Qi “ug/l L= .10 35 0 B0
cadmium '<0.4 ug/l. = 0,4 - 3B
Chroom " <20 ug/l - - 18 © 30
Koper .. -9 oooug/l R 15 . 45 75
 Nikkel - o . Cug/l . o= 1B 45 75
“Lood N ) ug/l = . .15 45 75
Zink : -' g/l - 65 430 800
Koude damp ‘ ' ‘
afg. NEN 6449 : :
Rwik <0.04 ug/1 - 0.05 0.18 0.3
VLUCHTIGE AROMATEN + GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
afg. O-NEN 6407 ' : '
Benzeen ' <0.1 ug/l - 0.2 1s 30
Tolueen <0,2 ug/l - 0.2 500 1000 °
Ethylbenzeen .<0.2 ug/1l - 0.2 75 150
.o-Xyleen <0.2 ug/1l
m+p-Xyleen <0.2 ug/1l
Naftaleen <0,2 ug/l - 0.1 35 70
Opmerking bij naftaleen:
met P en T geisoleerde component(en); semikwantitatief resultaat
Som (Xylenen) -
Som (BTEXN) -
Dichloormethaan <1.0 ug/l - 0.01 500 1000
1, 1-pDichloorethaan <1.0 ug/l
Trichloormethaan <0.5 ug/1l - 0.01 200 400
1,2-Dichloorethaan <1.0 ug/1 - 0.01 200 400
1,1,1-Trichl.ethaan <0.5 ug/1
Trichlooretheen <0.5 ug/1l - 0.01 250 500
Tetrachloormethaan <0.5 ug/l - 0.01 5 10
1,1,2-Trichl.ethaan <0.5 ug/l

<2

" ANALYTICAL SERVICES
" MILIEU ONDERZOEK -
-SPEELGOEDONDERZOEK

"'VOEDINGS EN GENUTMIDDELEN DNDF_HZOEK

BCO IS

“INGESCHREVEN IN HEI

- STERLAB REGISTER VOOR
“LABORATORIA ONDER NR LO4 - ©
: VOOR GEBIEDEN IDMS
- NADER, OMSCHREVEN W

DE ERKENNING

_ Op al de aanbiedingen en overeenkomsten van BCO Analytical Services BV, ﬁn van toepassing de Alg

BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - POSTBUS 2176 - 4800 CD BAEDA - TELEFOON 076-789011 - TELEFAX 076-871702
BANKRELATIE POSTBANK 5182050 - ABN-AMRO BANK 41.,05.85.695 - RANDELSREGISTER BREDA NE. 49450 - BIW NR. NLO07838533804

rden Aaslyiicat en Medicat Sesvices 1993, tes inzage en kosteloos verkriigbaar bij BCO,
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jPro;ectnummer?

}}NALXﬁE RESULTATEN

 afg. NEN 6402 .

Gp 2! da aanbiedingen en k

ANALYTICAL sea\nces
MILIEU. ONDERZOEK ™~ *
SPEELGOED GNDERZOEK -
A _-,'EN GENOTMIDDELEN ONDERZOEK

‘800 15

INGESCHREVEN IV W
-STERLEB HEGISTER VOOR
B WUKMOHIA ONDER NR L4
VODH GEBIEDEN 20415 i
"= NADER OMSCHREVEN IN "
- OF ERKEKNING . -

CENT' ‘ M IOOR ONDEHZOEK

COnsulmlj B'V. - S
Datum monstername 301
gMonstermater;aal S

Monsterplaats .

ﬁMonstefomschrLJVLngf_Q"'

De kolom ind. geeft het aantal malen (geheel getal) aan waarmee de T
(T= 0.5(S+I) ) wordt overschreden: ~ = geen overschrijding van T
> = meer dan 9 maal overschrijding van T
* gebaseerd op 10% org. stof en 25% lutum. .
De monsters worden tot uiterlijk 4 weken na rapportage bewaard.

~ BCO ANALYTICAL SERVICES B.V. - BERGSCHOT 71 - 4817 PA BREDA - POSTBUS 2176 - 4800 CD BREDA - TELEFOON 076-789011 - TELEFAX 076-871702
BANKRELATIE POSTBANK 5182050 - ABN-AMRO BANK 41.05.85.635 - HANDELSKEGISTER BREDA NR. 43450 - BTW NR. NLOOT8365336804

van BUO Analytical Services BV. aijn van toepassing de Al ‘ mealmMe&aSenw 1993, Yer inzage en kosteloos verkiijgbaar by BCO,




Ons keﬁnme’rké 2895094 :

© BEKNOPTE BESCHRIJVING MONSTERBEHANDELING . =



CONSULIVIIG-BV-—

1

Ons kenmerk:

BEKNOPTE BESCHRIJVING ANALYSEMETHODEN

1. Voorbewerking van de grond(water)monsters in het laboratorium.

De primaire behandelingen die alle monsters ondergaan, die ter analyse bij BCO worden
‘aangeboden, zijn: homogeniseren, verdelen en conserveren. Conservermgen worden
ultgevoerd volgens richtlijnen uit NPR 6601 en VPR 85,

Grondmonsters.

Grondmonsters voor de bepaling van metalen worden na drogen in een aantal stappen
fiingemalen tot 20 ym en vervolgens gedestrueerd (ontsluiting) met HNO,/HCI volgens
Ontw. NVN 5770.

Grondmonsters die op Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK) worden geanaly-
seerd, worden eerst onder _cryogene omstandigheden gemalen analoog NEN 5730.

Indien mengmonsters worden gemaakt, wordt eerst ieder samenstellend monster goed
' gehomogeniseerd. Vervolgens worden (gelijke) delen van de diverse gehomogemseerde
submonsters gemengd.

Grondwatermonsters

Grondwatermonsters die op metalen worden geanalyseerd, worden in het veld of in het
laboratorium, voordat de analyse wordt uitgevoerd, gefiltreerd en aangezuurd.

Destructie vindt over het algemeen alleen plaats bij analyses van afvalwater indien, naast
de opgeloste metaaldeelties, ook de aan vaste gesuspendeerde deelties gebonden
metalen moeten worden bepaald.

2. Analysemethoden standaard analyses.

EOX

De concentratie extraheerbare organische halogeenverbindingen (EOX; somparameter) in
grondmonsters wordt microcoulometrisch bepaald volgens Ontw. NEN 5735. Bij grond-
watermonsters geschiedt dit volgens NEN 6402.

Detectiegrenzen: grondwater (ug/l) grond {(mg/kg ds)

() 05 0.05

Minerale olie

Het gehalte (somparameter/gefractioneerd) minerale olie in een grondmonster wordt
bepaald door middel van een GC-FID meting volgens Ontw. NEN 5733. Het gehalte
minerale olie in een grondwatermonster wordt standaard bepaald door IR meting,
eventueel door een GC-FID meting, beide volgens NEN 6675.

Detectiegrenzen: meting grondwater (ug/l} grond (mg/kg ds)
(gefractioneerd)  GG-FID 50  (per fractie) 10 (per fractie)
(somparameter) GC-FID 200 50

IR 50 10

Aromatische verbindingen (BTEX) en gechloreerde koolwaterstoffen

De bepaling van het gehalte aromaten en gechloreerde koolwaterstoffen in een grond
(water)monster geschiedt conform Ontw. NVN 5732 / VPR C88-pakket met behulp van een
GC-FID en een GC-ECD meting.




—~CONSULMIJ-BV—

7Y
Ons kenmerk ) : v
Bij -het gebrunk van belde detectoren is zowel de relatieve retentletud als de verhoudmg
van het sugnaal ECD/FID een. maat voor de identificatie van een stof. :

Detectlegrenzen :Aromaten - ‘ grondwater (yg/l) grond (mg/kg ds)
o _Benzeen SERRPE: ¢ 5 B L 20,01 '
_Tolyeen .. . . - 02 I . 0.02
' Ethylbenzeen 02 R - 0.02
. Xylenen - 02 el 0.02°
* - Detectiegrenzen: Gechloreerde koolwaterstoﬁen _ S R
T DichloormethaanT 00 e Q_,_s
Trichloorniethaan - -~ .05 ~ -7 = o 005 T
1,1 Dichloorethaan 10 e 008
1,2 Dichioorethgan ~ 1.0. . 005
. 11,1 Trichloorethaan . 05~ . ooss
- 1,1,2 Trichlooréthaan -~ 05 . 0 0.05 -
_ - cisDichlooretheen - .10 . o 005
- - Trichlooretheen - o5. '0.05
‘ '>’T_etr‘athqotet>heen’ 05 o S 005
Fenol-index

: " De ‘fenolindex (somparameter) van grondwatermonsters wordt colonmetnsch bepaald
.. volgens NEN 6670..Deze methode is gericht. op de met stoom .viuchtige fenolen R

Detechegrenzen : ~ _ grondwater (/Jg/l) grond (mg/kg ds)

10 PAK (Leldraad Bodembeschermlng)

De bepaling van de concentratie PAK in (cryogeen gemalen) grondmonsters geschledt
middels superkritische vioeistof extractie (SFE), waarbij PAK met behulp van superkritische
CO, wordt overgebracht in acetonitril. De vloeistofchromatografische analyse (HPLC-
UV/FIuorescentle) van dit extract vindt plaats volgens de in Ontw. NEN 5731 beschreven

methode.

Detectiegrenzen: PAK grondwater (ugft) _grond (mg/kg ds)
Naftaleen 0.20 © 0.08
Fenantreen 0.05 0.01
Antraceen ’ 0.05 0.01
Fluoranteen 0.05 : 0.01
Benzo(a)antraceen 0.05 : 0.01
Chryseen 0.05 0.01
Benzo(k)fluoranth. 0.05 0.01
Benzo(a)pyreen 0.01 0.01
Benzo(ghi)peryleen 0.05 0.05

. Indeno(1,2,3cd)pyr. 0.05 0.05
Hg (Kwik)

De bepaling van het gehalte kwik in grondmonsters en grondwatermonsters geschiedt
volgens Ontw. NEN 5779, respectievelijk NEN 6449. De metingen worden uitgevoerd met
behulp van AAS-koude damp systeem. Bij grondmonsters wordt direct het AAS-systeem
toegepast, bij watermonsters wordt tevens gebruik gemaakt van de amalgaantechniek.

Detectiegrenzen: grondwater (ugfly  grond (mglkg ds)
0.04

Zware metalen (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) en arseen

De bepaling van het gehalte van voornoemde zware metalen en arseen in grond(water)-
monsters geschiedt volgens de methode van de Ontw. NPR 6425. De meting van Cr, Cu,
Ni, Pb en Zn wordt uitgevoerd met een ICP-AES systeem. De bepaling van het gehalte As
en Cd geschiedt met een ICP Ultrasoonsysteem.
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Ons kenmerk: v i
Detectiegrenzen: - - Metalen grondwater (ugfl) . grond (mg/kg ds) B
S As (Arseen) y L 10 :

- Cd (Cadmium) .05 : 0.8
Cr (Chroom) ~ - 5 S .8

. Cu:(Koper) S5 8
Ni (Nikkel)" - . 10 2

. Pb (Lood) 15 5
: Zn'(Zink) 10 5

- Droge stof gehaite van een grondmonster _
Het droge stof gehalte van een monster wordt grawmetrlsch bepaald volgens NEN 5747

'_3. Overlge veel voorkomende analyses en analysemethoden

Orgamsch stof gehalte , :

De bepaling van het gehalte organisch stof in een grondmonster geschiedt door middel
~ van chemische oxidatie volgens de procedure van het IB Haren of door middel van de

gloelrestmethode volgens NEN 5754

Fracties
De grootte van de deeltjes van grondmonsters (fractles) wordt gravnmetnsch bepaald

volgens Ontw NEN 57568.

Geleidingsvermogen (EC)
Het geleidingsvermogen van grondwatermonsters wordt elektrochemisch bepaald volgens

NEN 6412.

pH meting
De pH meting van grondwatermonsters gebeurt elektrochemisch conform NEN 6411.

ORGANISCHE VERBINDINGEN

Organische verbindingen kunnen worden bepaald door onder andere gas- en (hoge druk)

vioeistofchromatografie (GC; HPLC) en/of massaspectrometrie (MS). Indien een groep

verbindingen wordt bepaald, is de ‘detectiegrens hoger dan bij een bepaling per compo-
. nent volgens de GCMS (SIM) methode.

¢ Organofosforpesticiden (12 verbindingen)
De bepaling van organofosforpesticiden in grond(water)monsters geschiedt met een (GC-
NDP/) GCMS, volgens VPR C85-18, of een GCMS (SIM) meting op basis van voornoemde

norm.

Detectiegrenzen: meting grondwater (ugfi) grond (mg/kg ds)
(GC-NDP/) GCMS 0.1 tot1 0.1 tot 0.5
GCMS (SIM) 0.01 tot 0.1 0.01 tot 0.02

¢ Organochloorpesticiden (19 verbindingen) en Polychloorblfenylen (7 verbindingen)
Het gehalte organochloorpesticiden en polychloorbifenylen in grond(water)monsters wordt
bepaald middels een GC-ECD of een GCMS meting volgens de methode respectievelijk op
basis van Ontw. NEN 5734.

Het gehalte organochloorpesticiden kan zonodig apart worden bepaald. Dit geschiedt dan
met behulp van een GCMS (SIM) techniek op basis van de Ontw. NEN 5734.
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Ons kenmerk: » _ : T ;
- Detectiegrenzen: : _metihg ‘ . - grondwater (ug/l) g(gnd _(rhg/kg ds)
' e GCMS . - C01-tot04 T 005 tot02
G'C'M_SV"(SIM'), .. 001tot01 - 0.0011tot.0.05 -

R Chloorfenolen _ , : :
De bepaling. van chloorfenolen |n een grond(water)monster gebeurt met een- GCMS (SIM)

meting. P
'Det»ec_tvlegren_zen.‘ R grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
T B 001 tot002 oo1 Sl

4 Chloorbenzenen : : : ‘
‘Het gehalte. chloorbenzenen ln een grond(water)monster wordt bepaald met een GCMS'
(SIM) meting. o o : :
* Detectiegrenzen: RE o grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
' - 005 005 .

, .ANOHGANISCHE VEHBINDINGEN
' _'Anorganlsche verbmdlngen kunnen worden bepaald door elementenanalyses |onchroma_

. _ tograflsche bepalmgen en nat chemlsche analyses

¢ Elementen '
De concentratie van elementen in grond(water)monsters kan worden bepaald met behulp

van een ICP-AES (ultrasoon) meting volgens Ontw. NPR 6425, of met een AAS-vlam, -
oven, koude damp techniek volgens NEN / Ontw. NEN 5779. Bij grondmonsters kan een
met behulp van een XRF een semikwantitatieve elementscreemng worden uitgevoerd.

¢ Cyanide

De bepaling van het totale gehalte cyanide in een grond(water)monster gebeurt volgens
een Continuous flow met UV-destructie methodiek conform NEN 6655. '

Het gehalte vrij cyanide wordt met behulp van dezelfde methodiek bepaald

Detectiegrenzen: grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
Totaal Cyanide 3 05
Vrij Cyanide 3 0.5

4 Ammonium
. De ammoniumconcentratie van grond(water)monsters wordt colorimetrisch bepaald vol-
gens NEN 6472,

Detectiegrenzen: grondwater (ugfl)  grond (mg/kg ds)
10 0.02

¢ Chloride
De chloride concentratie van een grond(waterymonster geschiedt met een HPLC-meting
volgens Ontw. NEN 6588, of door middel van een microcoulometrische bepaling.

Detectiegrenzen: meting grondwater (mg/l) grond (mg/kg ds)
HPLC 0.2 10
microcoulometrisch 5 50
¢ Fluoride
Het gehalte vrij fluoride wordt conform VPR C88-03 potentiometrisch (ionselectief) bepaald.
Detectiegrenzen: grondwater (ugff)  grond {mg/kg ds)
100 1
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Ons kenmer‘k:

"¢ Fosfaat - ' '
De fosfaatconcentratle (als P) kan met behulp van een ECP-AES techniek worden bepaald

in grondwatermonsters kan -het totale- of ortho~fosfaatgehalte colonmetnsch worden
: ,bepaald volgens NEN 6479 : ,

Detectlegrenzen metnng . o ' grondwater (;Jg P/I) grond (mg P/kg ds)
' ECP-AES iR 100 L 0 L
(totaal P) ‘colorimetrisch 10 - o100

‘_ (or’(ho) - colorlmetrlsch : 10

. Nltraat & mtrlet ‘ - S : :
Het mtraatgehalte van grondwatermonsters kan met een HPLC -meting. conform Ontw. NEN
6588 worden bepaald. Daarnaast kan het (oplosbaar) nltraatgehalte of nltrletgehalte van
grondwatermonsters colorlmetrlsch worden bepaald volgens NEN 6652 respectlevehjk

NEN 6474. » .
Detectiegrenzen: meting. _grondwater. (ug/l)
" (nitraat) HPLC . 03 (mg/)
(nitraat) colorimetrisch 50 - (ugfl)

(nitriet) - colonmetnsch 25 (71e]])

@ ¢ Stikstof, Kjeldahl |
Stikstof (Kjeldah!) wordt in grond(water) monsters colorlme’tnsch geanalyseerd volgens NEN

6481,
Detectiegrenzen: . grondwater (yg NII) grond (mg N/kg ds)
100 ’ 1

¢ Sulfaat & Sulfide
De concentratie sulfaat in grondwatermonsters wordt titrimetrisch bepaald volgens NEN

6487. Het gehalte sulfide wordt colorimetrisch bepaald volgens NEN 3235-8.3.

Detectiegrenzen: grondwater (ug/l) grond (mg/kg ds)
Sulfaat 3 (mg S0O/) a
Sulfide 20 (ug SN 0.02 (mg S/kg ds)

4. Afkortingen:

AAS : atomaire adsorptie; viam- en oventechniek

GC-ECD : gaschromatograaf; electroneninvangdetector
. GC-FID : gaschromatograaf; viamionisatiedetector

GCMS : gaschromatograaf, massaspectrometer

GCMS (SIM) : gaschromatograaf; massaspectrometer; stabiele isotoop gemerkte

verbinding

GC-NDP. : stikstof/fosfor detector

HPLC : hoge druk vloeistofchromatograaf

ICP-AES : atomaire adsorptie; inductief gekoppeld plasma

IR : infrarood spectrofotometrie

MS : massaspectrometer

SFE : superkritische vioeistofextractie

XRF : rontgenfluorescentie
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Ons kenmerk: _
‘Tabel 1. Streef- en interventiewaarden voor microverontreinigingen voor
een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum). ‘Grond/sediment in
mg/kg, gréndwater in yg/l} tenzij anders vermeld S S ’ .

stof : ) ’Géond/Se_diment (mg/kg. droge stof) ‘Grondwater "(ug/l) -
‘Sﬁﬁeefﬁé&rde - : 'Iﬁtéfﬁénﬁie.— . Sbtreefwaya'r'dre o Ihtezvéqtie’-ﬁ
i - -waarde: : . ‘ ‘waarde

I metalen

arsesn ' ' 1 29 o s s TR R T
bariom - - |20 o feas [0 | e2s
cadmiym ' S e, =0 a2 . 0.4 - e
chroom - 7 : 1 100 ] 380 IR R BT
cobalt ‘ ' 1 20 N YT 200 ] 100
koper o 36 RN ETT I 15 1 s
kwik - ' 1 0.3 B EET o 0.05 ° ' 0.3
lood o 85 , ~ lsa | 1s 75
molybdeen ' ) 110 " 200 - 5 1 300
nikkel =~ ' c 1 35 ’ | 210 - 15 75
zink - | 140 720 65 . ' "800
. T anorganische verbi;xdingfan ' B R ‘ T ‘ ‘ -
cyanidenQV;:j;_j ' . 1 20 ]l s 150}0
cyaniden-complex (pH<S5)® - 5 - 6:5@ C 1 10 i | 1500
cgrrayniden-cox;nplex V(pHeS) o 5 o v 50 L ) iR 10 ' : ’ 1500
thiocyénatan (somjd o ) v o 20 : N » vlSOO

IIT aromatische verb indingen

benzeen . 6.05(d) o 0.2 30
sthylbenzeen 0.05(d) 50 0.2 4 150
fenol 0.05(d) 40 0.2 2000
cresolen (som) » S 5 (dj 200
tolueen 0.05(d) 130 0.2 1000
xyleen 0.05(d) 25 0.2 10
catachol ’ 20 (d) 1250
resorcinol 10 . 600
hydrochinon 10 800

IV Polycyclische Aromatische
. Foolwaterstoffen (PAK)

. PAK (som 10)*™ 1 40 - -

naftaleen 0.1 70

antraceen 0.02 S

fenantreen ' 0.02 S

fluorantheen . 0.005 1
benzo(a)antraceen 0.002 0.3

chryseean 0.002 0.05
benzo(a)pyreen 0.001 0.05
benzo(ghi)perylesn 0.0002 0.05
benzo(k)£luorantheen 0.001 0.0% —"
indeno(l,2,3-cd)pyreen 0.0004 0.05 “




Ons kenmerk:

COMNSUL-IVIRI-BWV -

artof’ Grond/sediment (mg/kg droge stof) ‘Grondwater ‘(ug/l) - -
Strééfﬁééide. 7 Inter&entié; Sﬁréefﬁa&rdev Interventie-
B : waarde T R waarde
Vv -gachloreerde koolwaterstof- ..
fon ’ e
1, 2-dichloorethaan 4 0.01(d) .. 400
dichloormethaan @ 20 0.01(d) 1000
‘tetrachloormethaan 0.001 1 0.01(1d) 10
tatrachlooratheen 0.1 4 0.01(d) 40
trichloormethaan = 0,001 10 “0.01(d) 400
trichloorsthaen’ - 0.001 60 0.01(d) 500
vinylehloride ] - 0.1 - 0.7
‘r‘;h.ioérb'é‘x»l‘z'arng’n' (scuﬁ)’»"—1 : - 7_ 30 - -
mondéhlobfbenzée}l ) (a.) = 0.01(d) 186
dichl_c;o.rbyenvze,an 7(som) 0.0i ’ - viQ.O.l(:d) ) . 50
i;.r,iéhloo;ben'zeneﬁ ¢ s‘o_m) ‘0 .01 - ©.0:.01(ad) 10 -
tetrachioorben‘zenenv (som) 0.01 - 0;_01(;1) 2.5
pentachlooxbeﬁzeén . .0,0025 . - [0.01(d) 1
hexachloorbenzeen 0{6025 % -'Q;Oi(dj - 9.5‘
chloorfenolen (som)® ! - 10 T -
;ﬁonochloorfenolen (som) 6,0025 - 20,25 100
dichloo_rfenoieﬁ (som) FO;O‘O_Z!‘ ] - - b.OB: A 30
trighlqorfénolen (som) 0;001 - ‘O;bis 10
tetrachloorfenolen (som) 0.001 - 0:.01 io
pantachloo:fenol 0.002 S 0.02 3
chloorn_aftaieen - 10 - 6
polychloorbiifenylen (som)® 0.02 1 0.01(d) 0.01
vI héstrijdingsmiddelen )
DDT/DDE/DDD® 0.0025 4 (d) 0.01
drins’ - e - 0.01
aldrin 0.0025 - (d) -
dieldrin 0.0005 - 0.01 ng/l -
endrin 0.001 - (d) -
HCH-verbindingen® - 2 - 1
a-HCH 0.0025 - (d) -
B-HCH 0.001 - (d) -
y—HCﬁ 0.05 ug/kg - 0.2 ng/l -
carbaryl - E) 0.01(d) 0.1
carbofuran - 2 0.01(d) 0.1
manab - 35 (d) 0.1
atrazin 0.05 pg/kg 6 0.0075 150
VII overige verontreinigingen
cyclohexanon 0.1 270 0.5 15000
ftalaten (som)’ 0.1 60 0.5 s
minerale olie 50 5000 50 600
pyridine 0.1 1 0.5 3
styreen 0.1 100 0.5 300
tetrahydrofuran 0.1 0.4 0.5 1
tetrahydrothiofeen 0.1 90 0.5 30

(d) = detectielimiet
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Ons.kenmerk: -

penta- en: hvexa'chlqorbenz,een)’. =

o Zuurgraad: pH . (0.01 M caCl,). Voor de bepaling pH groter dén of gelijk aan 5.en-pH kleiner:dan 5
geldt het Qo-pqrgentigl,yan de gemeten waarden, - : AR TR T oL

2 ‘Onder PAk ;(éom vaﬁ 10) wordt ver‘studn: ‘de som van antt&ceén, Vbe_n_zo(a)am;‘z:m;e_e‘n, BI_Gixzo(k) fiuo:_:‘antheen,
benz_o(a)py_re’an,'_chrysean,jf.enant:;een,fluorant_eg‘n, indeno(1,2,3-cd)pyreen, naftaleen, benzo(ghi)pery-
léen. - T O e T I e A DTS

? onder .chloorbenzenan (som) ,wprdj;_vegétga,h;‘_t:i_e som van alle _l;_:hloprben'zg'r_zen;_(m,oqq-,"di-—, tri-, tetra-,

- pentachloorfenol.: -

‘4 . . onder chloorfenolen (som) wordt verstaan: 'c_,!e_gqvixi'yarj“aile 19hIo‘<>_rfenolein"(;n6ho+,_ di-, tri-, tetra- en

s ‘onder interventiewaakde pglthloorbifer_@yleq (som)” wordt verstaan:.de som van PCB 28, 52, 101, 118,

/138, 153,.180. De streefwaarde geldt voor de som zonder .PCB 118.

©  Ondor DDI/DDD/DDE wordt verstaan: de som van DDT, DPD én DDE.

B ; Onider' 'girj.n's' wordt vg;silt&xe‘anr:‘ _dé_ samt;ran aldrln, "digvl‘él’;{iri‘ :g_u:1._ ve_r%d;fin.

® onder 'H_(;Hf-v‘e_:;'];ipdingeﬁ.W‘Ofaﬁjve{é;péaﬁ_; ’.de som ygg' &v,{gc_a," 13_,‘-1ﬂc1-r,'_ 'y-HCH an 6-HCH.

‘9 ’ .onde; :ft,alu"‘tenksém;) wmfd{: de Qém ‘van a_],l_e ft}:qla:_t'ex; v.é‘r,s‘f‘:alqnb.» o ‘ E ‘

‘_° Min'eralra_‘olrie: heeft betx_:e’kkiv._ng op d‘e‘ 5§ﬁ :van t;]a (qi dﬁ'n '_ﬁié'l‘:) _Qe%t&kt_e alkﬁ_nen. Indien er sprake is

van .verontreiniging met mengsels ‘(bijvoorbeeld benzine -of - huisbrandolie) .dan‘dient naast het.
alkaangehalte .ook -het -gehalte’ aan aromatische en/of ‘polyecyclische :aromatische “koolwaterstoffen
bepaald. te'worden. Met degze somparameter is om praktische redenen volstaan. T ;
‘Nadere toxicologische en. chemische differentiatie wordt bestudeerd. S

13 De somwaarde voor polycyclische  aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen en chloorbenzenen in

‘grond/sediment geldt 'voor de totale Concentratie van:de verbindingen uit de betreffende groep. Indien

. : 6en verontreiniging slechts één verbinding uit gen groep baetreft, galdt de waarde als interventie-

waarde voor.de betreffende verbinding, Bij twee of meer wverbindingen geldt.de waarda:-voor de som van

deze verbindingen. ' C A T LT e e e Sl .

‘Voor grond/sediment zijn effecten direct optelbaar (d.w.z. 1 mg stof A heeft evenveen effect als 1 mg

stof B) .en kan' aan een somwaarde ‘getoetst  worden  .door. optelling van de concentraties "voor -de

betreffenda ‘verbindingen (zis voor nadere  informatie over ‘additiviteit -bijvoorbeeld :Technische

Commissie Bodembescherming :1989). Voor grondwater zijn effecten indirect, -als fractie’ van de

individuele interventiewaarde, optelbaar (d.w.z. 0,5 x interventiewaarde stof A heeft evenvaesel effect

‘als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat ‘eén somformule gebruikt moet werden om . te
baoo_rdelen of van overschrijding van deinterventiewaarde sprake is. : ’ B

Er is sprake van -overschrijding van de interventiewaarde voor de som van een groep stoffen in

grondwater, indien:’

Z C’OIJC’..Z > 1 , waarbij
‘ Ii

conc.i = gemeten concentratie van een stof uit de betreffende groep

Ii = interventiewaarde voor de betreffaende stof. ,
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Ons kénmerk:

Differentiatie naar tg:o'hds_qort

Brorganische verbindingen

De _streef- en interventiewaarden voor zware ‘metalen: (incl.: arseen) “in grond/sediment. zijn evenals da
stresfwaarden afhankalijk: van het lutumgehalte &n/of het organische.stofgehalte. Bij.de becordeling.van .dé.
‘kwaliteit “van ean’: bodem, woxden .de:-waarden -yoor ‘gen ‘standaardbddem omgerekend - naax -waarden :voor :de
'betreffenda’ bcdem op basis van’ gemeten .gehalten ¢ -organische : 1utum." Hiertoa worden relavante
gemiddelde - waarden 'van . het ‘lutum:. en~ het' organischestofgehalta Do ‘omgarskende waarden- kunnen
vervélgens met ~de  gemeten metaalgehalten :ir ' "bodem ‘vergele Bij de omrekening. kan: gebruik
gemaakt worden van de volgende: bodamtypecorrsctieformula:(1): S 08 PR b ePIRE.,

AxB x %lutum + C x % orq.stof -
B s Tox10

I, = interventiewaardeen geldend voor de te becordelen bodem: (mg/kg)
"I, = interventiewaardeen: voor:de standaardbodem (mg/kg) = oL

-%.lutun = gemeten’ percehtage’ lutum ‘in’ de. te:beocordelen bodem e
% org. stof: = gemeten parceritaga- organische . stof. in:dé te becoordelen bodem ' :
A, By €. = constanten afhankelijk van:de ;stof: (zie tabel 2) . . i

Tabael 2 : - ABCecpnstgpte‘n voor zware metalen, arseén »evn b,ari_'u‘,m, cpbqlt ‘en molybdeen

s A~ = e
® B T |
' Arseen s S 0.4 v L 0.

Bgriu_m - 30 - ) ‘ - '5 K . ‘ o »0
Cadﬁ@um ‘ , 0.4 k - 07.0'07 - ‘ , 19'.021
Chroom 50 ) e 2 0>
Cobalt 2 0.28 7 R 0
;.l(oper 15 ' 0.6 0.6
Kwik 0.2 0.0034 0.0017
Lood 50 1 1
Molybdeen 1 o [
Nikkel 10 _ 1 0
Zink 50 3 i.5

Indien zich meetproblemen met lage gehalten organische stof of lutum voordoen kan van percentages van 2%

. organische stof en lutum gitgegaan worden.
Voor de overige anorganische verbindingen (zie tabel 1, onder II) zijn de interventiewaarden niet

gerelateard aan bodemkarakteristieken. Dit betekent dat voor alle bodems dezelfde interventiewaarde en
streefwaaxde van kracht is.

Organische verbindingen

De interventie- en reefwaarden voor organische verbindingen zijn gerelateerd aan het organische stofgehalte
van de bodem. Bij de becordeling van de kwaliteit van debodem worden de waarden voor een standaardbodem
gedeeld door 10 en vermenigvuldigd met het gemten organische stofgehalts. De op deze wijze omgerekende
waarden kunnen vergeleken worden met de gemeten gehalten aan organische verbindingen.

De omrekening in formule (2):

% org. stof

L=l x 10

I, = interventiewaardean geldend voor de te beooxdelen bodem (mg/kg)
I,. = intexventiewaardeen voor de standaardbodem (mg/kg)
% org. stof = gemeten percentage organische stof in de te becordelen bodem

Vooxr bodems met gemeten organische stofgehaltes van meer dan 30 % xespectievelijk nminder dan 2 % worden
gehaltes van respactievelijk 30 en 2 % aangehouden.

Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij streefwaarden woxrdt in formule (1) intexrventiewaarde (I, en
I,.) vervangen door streefwaarde.
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_Projectnummer ”"st 95.094
‘Monsterplaats ”_'___iWestemde116
Monstercode 1l

"';:'Lutumgehalte (%)
sOrg Stof (%

. Atseen
_Cadmium

 Koper

v _;ka

‘Antraceen

BGMM 0.0-06m-mv B

overschn 1d|ng

- halve interventie.

%_Stoffen
1 waarde

s

98
7319 . streefwaarde

,Chroom

Nikel
‘Lood : .

;Fenantreeh

Fluoranteen ¢ 045 '
:—Beq;o(a)antraceen ' 2
.Chryseen o
;Benzo(k)fluoranteen
‘Benzo(a)pyreen . . 048 o e
Benzo(ghiperyleen . - 018,
Indeno(123cd)pyreen . P ' P
som-10 PAK L

strecfwaarde

040 B2, 16

Minerale Ol < 200 1010 2000

Monstercode  OGMM 'O'iélf-i m-mv

Lutumgehalte %) - 20
‘Org. Stof (%) <. 1. 0

Soffen  analyse .s,tre_é_f"_. . halve interventie.  overschrijding

(mgikgds) ~ waarde . som  waarde |

© so- 68 240 31
030 046 37 7

30 540 1206 205
174 . 546 92
20 120 42.0 72
30 540 1954 337
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