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1 Samenvatting

In opdracht van Gebo bv. is door Arns Milieutechniek bv. een beperkt verkennend onderzoek
naar bodemverontreiniging verricht op het perceel Den Hulst 134 te Nieuwleusen.
De aanleiding tot het onderzoek is de verkoop van het perceel.
Het doei van het onderzoek is inzicht te verkrijgen in de verontreinigingssituatie van de grond
en het ondiepe grondwater om zodoende onzekerheden weg te nemen verband houdend met
bodemverontreiniging.ik Buiten de onderzoekslocatie vallen een bezinestation aan de voorz:

Â 5<
ijde van het perceel en de

werkplazt voor onderhoud aan bussen.

De bovengrond ter plaatsevan de stalling aan de noordzijde en de parkeerplaats aan de
oostzijde van de onderzoekslocatie is licht verontreinigd met minerale olie; volgens opgave
van het ! oratorium betreft het vermoedelijk een verontreiniging met respectievelijk diesel- en 5
smeer De ondergrond van de gehele onderzoekslocatie eveneens licht verontreinigd met
minerals olie. Onder het gehele terrein is op diverse plaatsen een puinlaag waargenomen. Een
monster van de puinlaag bij B5 is geanalyseerd op PAK en bleek licht verontreinigd met PAK.

Omdat BijJesHi5zemeten concentraties in de grond en het grondwater de streefwaarden overschrij-
den maar beneden de waarden blijven waarboven een nader onderzoek noodzakelijk is
((3+1/2), wordt de bodem van de onderzoekslocatie als licht verontreinigd beschouwd. Er
behoeven geen verdere akties te worden ondernomen.
De genoemde verhoogde gehalten zijn dermate laag dat risico's voor de volksgezondheid en
het milieu niet te verwachten zijn. Bij de herinrichting van het terrein eventueel vrijkomende
grond uit de bodemlaag 0,0-2,0 m-mv. van de gehele onderzoekslocatie is in principe niet
geschikt oor onbeperkt hergebruik. Vrijkomende grond uit bovengenoemde bodemlagen kan
wei op ÌerHad perceel hergebruikt worden. Grond uit bovengenoemde bodemlagen welke van het
perceel moet worden afgevoerd, dient gestort en/ofverwerkt te worden. Voor het afvoeren Î

van de grond van het perceel is een ontheffingsvergunning van de Provincie Overijssel
noodzakelijke

_ en
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2 Inleiding

In opdraci: van Gebo bv. is door Ams Milieutechniek bv. een beperkt verkennend onderzoek
naar boderverontreiniging verricht op het perceel Den Hulst 134 te Nieuwleusen.

De aanleidin2 tot het onderzoek is de verkoop van het perceel.

Het doel het onderzoek is inzicht te verkrijgen in de verontreinigingssituatie van de grond
en het on ve srondwater om zodoende onzekerheden weg te nemen verband houdend met

tbodemveron £ reiniging.

Buiten de onderzoekslocatie vallen een bezinestation aan de voorzijde van het perceel en de

werkplaza oor onderhoud aan bussen.

Eris een zeer beperkt historisch onderzoek verricht: In overleg met de opdrachtgever is,
omdat he: een onderhandse transactie betreft, waar de overheid geen rol in speelt, de
bemonste: gsstrategie en een boorplan opgesteld aan de hand van een gesprek met
medewerk s van de onderneming. De uitvoering en resultaten van het bodemonderzoek zijn
weergeg?’ en in dit rapport.

De result n van het bodemonderzoek geven een momentopname weer. Indien in de
toekoms: ©/D het perceel of in de omgeving milieubelastende activiteiten plaatsvinden, kan de
verontreinigingssituatie van het perceel veranderen.
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3. Vooronderzoek

Omdat een volledig vooronderzoek naar het vroeger en huidig gebruik van het perceel en de
geohydrologische situatie buiten de opzet van dit onderzoek viel, is het vooronderzoek
beperkt tot enkele historische en geohydrologische gegevens.

3.1. Vroeger en huidig gebruik

Het perceel aan Den Hulst 134 te Nieuwleusen is kadastraal bekend onder de kadastrale
gemeente Nieuwleusen, sectie H, nummers 537, 694, 656, 657 en 532 en onder de kadastrale
gemeente Staphorst, sectie V, nummer 7907 (gedeeltelijk). Alle percelen tezamen hebben een
oppervlakte van circa. 14.000 m2. Coördinaten: 214.850/512.100. Het onderzoek beslaat niet
het gedeelte van het terrein waarop een bezinestation is gevestigd. Dit gedeelte van het terrein
is In het verleden reeds onderzocht. vor ee7 ITs
Gebruik van de lokatie en de direkte omgeving mu en in het verleden:
Op het perceel aan de Den Hulst 134 is het touringcarbedrijf Gebo BV gevestigd. Het perceel
wordt gebruikt voor het stallen van bussen. Tevens is er een werkplaats voor reparatie van
bussen aanwezig, welke evenmin onderzocht is.

3.2. Bodemsamenstelling en geohydrologische situatie.

Bodemopbouw tot 10 m-mv.:
Uit gegevens van de Rijks Geologische Dienst te Haarlem blijkt dat de bodem in de omgeving
van het perceel als volgt is opgebouwd:

00- 2,5 m-mv. Fijn zand
2,5- 10,0 m-mv. Matig grof tot zeer grofzand

De coördinaten van deze boring zijn 214.320/512.210. De Rijks Geologische Dienst is
verantwoordelijk voor de juistheid van deze gegevens.

Grondwateronttrekkingen:
Onbekend is of in de directe omgeving van het perceel grondwater wordt onttrokken.

(Gedempte) waterlopen en ander oppervlaktewater:
Het perceel wordt doorkruist door een gedeeltelijk gedempte sloot.

Grondwaterdiepte:
Volgens gegevens van DGV-TNO te Delft bevindt het grondwater zich op een gemiddelde
diepte van 1,5 m- m.v.

Horizontale en vertikale grondwatersiromingsrichting:

5
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Volgens gegevens van DGV-TNO te Delf is de dikte van het eerste watervoerende pakket
50-70 m. De grondwaterstroming in dit pakket is westwaarts. Het freatisch grondwater
stroomt vermoedelijk in de richting van de sloot.

4 |titfypothese.

Ino erl
on zoek

eg met de opdrachtgever is uitgegaan van een onverdachte lokatie. Het verkennend
wordt uitgevoerd volgens een systematische monstername met een vast pakket te

eren stoffen. Er is een grote onderzoeksinspanning vereist omdat veel voorkomendeve ntreinigingen met een redelijke kans moeten kunnen worden opgespoord en er dus op eenbreed pakket aan stoffen moet worden geanalyseerd.

5 Onderzoeksstrategie, _

7 Ds onderzoeksstrategie is opgezet op basis van in het vooronderz
van oek verkregen informatie

opdrachtgever en openbare gegevens van gemeente, provincie en instituten. Tijdens hetve! rk Kan hiervan afgeweken worden indien de aangetroffen situatie dit vereist.

Monsternamepatroon:
ns] 4

Verspreid over het perceel worden 12 grondboringen tot 0,5 m-mv. en 5 grondboringen tot
2,0 m-mv. verricht. Hierbij wordt extra aandacht besteed aande bij de inspectie van het terrein
gevonden mogelijke verontreinigingsbronnen. Twee diepe boringen, worden afgewerkt met
een peilbuis.

Aan:allen te nemen grond- eng7ondwatermonsters:

Er worden 3 mengmonsters-bovengrond samengesteld van 7 monsters per mengmonster. Ook
worden 2 mengmonsters-onder
De boringen worden in tr:

grond samengesteld van 8 monsters per mengmonster.
ajecten van 50 cm of, afhankelijk van de veldwaarnemingen, in

kleinere trajecten bemonsterd. Een (grond)mengmonster van de grond ter hoogte van de
grondwaterspiegel wordt geanalyse
traceren.

erd op minerale olie om een eventuele drijflaag te kunnen

De grond zal zintuiglijk en met behulp van de watertest op verontreinigingen beoordeeld
worden. Het grondwater zal ook zintuiglijk op verontreinigingen beoordeeld worden.

Te anaiyseren stoffen:
De grond- en grondwatermonsters worden onderzocht 0p die stoffen die op grond van het
vooronderzoek worden verondersteld aanwe:zig te zijn, welke in tabel 1 zijn weergegeven.
Bovendien wordt ter bepaling van de streef. en interventiewaarden het organische stof- en het
lutumgehzite bepaald en worden in het grondwater de zuurgraad (pH) en het elektrisch
geleidingsvermogen (EC) bepaald,

6
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Tabel I
GrondwaterBovengrond Ondergrond

(0,5-2,0 m -mv) | (0,5-2,0 m -mv)
waarvan diep. waarvan peilbuizen
17 5
3 2

Zware Metalen X Xx

FOX" Xx x
Minerale Olie 4 Xx

BTEXN
PAK (10 VROM) Xx

Fenolindex
VH
OS+Lutum" (X) (X)
DH+EC"

.
EOX Extraheerbare Organische Halogenen
BTEXN Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
PAK Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (10 van VROM)
VH Vluchtige gchalogeneerde koolwaterstoffen.
pH+EC Zuurgraad en Geleidingsvermogen
OS+Luwum: Organische Stof- en Lutum-fractie

iuooD
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6. Resultaten.

6.1. Veldwerk,

Op 4 en 12 juli 1995 zijn de veldwerkzaamheden uitgevoerd.

Voor: and aan het bodemonderzoek is het onderzoeksterrein geïnspecteerd. Hierbij zijn
geen onderheden geconstateerd, die wijzen op verontreiniging.

Monstzrzrame:
Diepte van de boringen en te bemonsteren bodemlagen:
Op he: terrein zijn 17 handboringen, B1 t/m B17, verricht tot op verschillende dieptes.

ĳ

De grond is beoordeeld op zintuiglijk waarneembars verontreiniging middels geur, kleur en de
water:= . Voor wat betreft de geur is hierbij een onderverdeling gemaakt tussen geen geur,
lichte zeur, matige geur en sterke geur. Kleurafwijkingen en de resultaten van de watertest zijn
op soorgelijke wijze weergegeven.”
In tabeiel? zijn de boordieptes en de zintuiglijke waarnemingen weergegeven. (zie bijlage 1 en 2
voor de boorlokaties en de boorstaten).

Tabei 2
Watertest KleurBoring |

T

Diepte Geur
-Bl L 0.0-0,7 m -mv. -

B2 1 0,0-2,0 m -my. - -
-B3 0.0-0,6 m -mv.

B4 9.0-0,7 m -mv. - puin (7397 M-MV.)
B5 +H (0,1-1,0 m-mv.) puin (0,6-1,0 m-mv.)0,0-3,5 m mv.

+ (1,0-2,0 m-mv.)
Bó Ï

l 0.0-2,0 m -mv. h(0,1-0,5 m-mv.) puin (1,0-1,5 mmv.)
B7 10.0-3,0m-mv. +(0,1-2,0 m-mv.)
B3 0,0-9,8 m -mv. - puin 0508 TI-mMV.)

B9 0,0-0,9 m -myv. puin (0,6-0,9 m-mv.)
-BIO 0.0-0,6 m -mv. .GG 0103 Tm-mY.) + 055 M-MIV.)

Bl 9.0-0,6 m -mv. - -
- puin (1,0-1,5 m-mv.)B12 0,0-1,0 mmv.

B13 0.0-0,5 m -mv.
Bl4 Ì 0,0-0,6 m -mv. h{0, 75 m-my.)
BI 00-20 m-mv. +{0,1-0,5 m-mv.)
BI6 10020 m-mr. -

B17 10.0-9,5 m-mv. h{0,00,5 m-mv.)

licht sterk oliefim bumusfilm -
geen matig

geur
KKKWeur K KK

watertest
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esste boringen kan, hoewel de grond niet eenduidig is, het volgende onderscheid
gem:2:t worden:

00-22 mmv. matig grof tot matig fijn zand

De siticatie van de grondsoorten is verricht volgens NEN 5104.

Det 3 B5 en B7 zijn afgewerkt met een peilbuis, waaruit een grondwatermonster wordt
genc De grondwaterstand was respectieve!ijk 1,5 en 1,0 m-mv. De filterstelling was van
resp jk 2,5-3,5 en 2,0-3,0 m-mv.

Bijc 7
eni: stername is de grondwaterstand ingemeten. De stijghoogte was respectievelijk 1

5
mV.

Deb =n zijn verricht volgens NPR 5741.
Dern ername is uitgevoerd volgens de Aangepaste Voorlopige Praktijkrichtlijnen (VPR)
voor
Kwa.

onstering en analyse bij bodemverontreiniging, opgesteld door de Overleggroep
standaard Bodemonderzoek (OKB) in opdracht van het Ministerie van VROM,

Dire 3 Generaal Milieuhygiëne.
Dit genstelling tot de in de NVN 5740-voornorm genoemde norm NEN 5742 voor de
mon:
De o:2 e in de NVN 5740-voornorm genoemde normen zijn niet van toepassing ofnog in
voorkersiUng.

Vera::ssocrding monsterselectie en samenstellen mengmonsters voor chemische analyse:
Van de covengrond van de onderzoekslocatie zijn 3 mengmonsters samengesteld, MB1 t/m

Me
MB3. Mengmonsters MBI en MB2 bestaan beide uit 4 monsters van de bovengrond.

nster MB3 bestaat uit 5 monsters van de bovengrond. Van de ondergrond van de
onde:zoeksiocatie zijn 2 mengmonsters samengesteld, MOI en MO2.

In boring BS is zintuigelijk een minerale olie verontreiniging en puin waargenomen. Van deze
zintu! 2 verontreiniging en het puin zijn monsters genomen. De monsters genomen uit de
bodem! 9,0 tot 1,0 m-mv., worden op het laboratorium tot een mengmonster gemengd en
het mester van de bodemlaag 1,0-1,5 m- m.v. wordt individueel geanalyseerd.e-t iis ief é ren dae

In boring B7 ts zintuigelijk een minerale olie verontreiniging waargenomen. Van deze
zintuige xe veromreiniging is een monster genomen. Het monster genomen uit de bodemlaagu ral Et,0,5 tot 1,0 m-mv., wordt individueel geanalyseerd. ket Der et Pts adj
In boz: B:0 is zintuigelijk een minerale olie verontreiniging waargenomen. Van deze
zantutze:

0,ito verontreiniging is een monster genomen. Het monster genomen uit de bodemlaag
mv., wordt individueel geanalyseerd.

9
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Uit de peïïbuizen zijn grondwatermonsters W1 (boring B5) en W2 (boring B7) genomen.

De mengmonsters zijn samengesteld op het laboratorium (zie 6.2. Chemische analyses).

In de tabeilen 4 en 5 staat vermeld uit welke boring en van welke diepte de grond(meng)-
en de watermonsters zijn genomen en op welke chemische stoffen de monsters zijnmonsters

geanalys

Tabel 4
grondmonsters os+LZware metalen EON BTEX Minerale olie PAK (10- VROM)
(Meng}monster | Boring + diepte (m-mv)

Bia 0,10,5
MBI BZ 0,3-0,7 x x Xx x x

B} 0,1-0,6
Bla 010,4
En 0,1-0,5

MB? B7 0,10,5 x x
B8a 0,1-0,5
Bi7a 0,005
Blla 0,10,6
Bl2a 0,2-0,0,5
Bija 0,00,0,5 Xx x

MB3
Bl4a 0,1-0,6
Bl6a 0,1-0,6
Bôb 1,0-1,5
Bóc 101,5
B6d 1,5-20 x

MO B2b 10-1,5 x Xx

B2c 15-212,0
B5c 10 1,5
B5d 1,5-2,0
B12b 0.5-10
B7b 0,5-0
B7e 1,0-1,5
B7á 1,5-2,0
B16b 0,5-1,0 x

MO? Blée 10-1,5 x x
Bi6d 1,522,0
BiSb 0.5-1,0Blf 1,0-1,5
BIid 15-20

NN

BSc B5e 1.0-1.5
B7%b 0.5-L0 Xx

B7b
Xx x Xx

B525 852 0,10,6
BSb 0.6-L0

BIC EHS 0.1-0.6 NN

5

EOX Extraheesbare Organische Halogenen
BTEXN Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
PAK Palyeyelische Aromatische Koolwatersoffen (10 van VROM)
Chloor-KWS Vluchtige Gechioreerde Koolwaterstoffen
pH+EC urgraad en geleidingsvermogen

10



13

Ne 43 5
WE 1 MEESTEaE RR ee

Tabel
4

grond monsters
Boring Fiherstelling | Grondwaterdiepte Zware | BTEXN Fenol- VH EOX PH +EC

(m-mv.) (m mv.) metalen
B5 2,5-3,5 1,5 x X N Xx Xx x
B7 2 2,03,0 1,0 AX x AX 3 Xx x

EOX Zxtaheerbare Organische Halogenen
uchtige Aromatische Koolwaterstoffen

PAK cyclische Aromatische Koolwatersoffen (10 van VROM)
Chloor-K uchtige Gechloreerde Koolwaterstoffen
pH+EC <Isurgraad en geleidingsvermogen

6.2. >mische analyses.

Alle c he analyses zijn uitgevoerd volgens NEN- en VPR-richtlijnen door een onafhan-
kelijk rium met Sterlab kwalificatie, te weten Biochem Laboratorium B.V. te
Zoeter:

De tab © U/m 9 zijn opgebouwd uit de resultaten van de chemische analyses (zie bijlage 3),
en de gstabel uit de Leidraad Bodembescherming van het Ministerie van VROM (bijlage
4). De 2 zn [waarden staan voor:

Streefwaarde. Het concentratieniveau waarbij nog sprake is van duurzame
codemkwaliteit en waarboven sprake is van een aantoonbare verontreiniging.
De halve som van de interventie- en de streefwaarde. Concentratieniveau waarbovenU(S+T):
senzen nader onderzoek noodzakelijk is.
interventiewaarde. Concentratieniveau waarboven ernstige vermindering of
dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem
eeft voor mens, plant of dier.

De stres en interventiewaarden zijn afhankelijk van de organische stof- (humus) en klei
(lutum)}-irac

11
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eTabel 6 :Analyseresuluten grondmonsters u
(gehalte in mg/kg d., tenzij anders vermeld

Mengmonster MBT 7 MB3 MOT MOZDeelmonster DlarB2a1B3arDau BGeriJW B744B17a Dlla5B124+
BĲJ2+B14a+Bl6a

86e, B2b,ct DTbe,d1l bes Be B7b
005 00.5 Y

BScdeB12b +B1Sbed
Worsediade Cam) ï

0.52 10-15 05-10052 0
u u— n=

Droge stof (%) 38,7 - 90,9 w6, 7 uOrganisch stof(#4 op ds) 99 vs 17
95,

Lutum {% op ds) 43 52
Meilen UCP, NEN 6126)

<10
Nikkel <10 <10 10 <1059 <50 <50 93 “50
Zink
Koper 20 <50 130 97 <5051 8 al 0 23Cadmium <02 <02 <02 <02# 15 23

<02
Arseen <16 <10

27 <10
<10 <10 <10

K <01 <01 <01 <0 <0
PAK (Acetom/Hezaan Extractie, GCMS)
Naflzleen 0,02 <0,02
Acenallyleen <002 <002
Acenafleen 005

<0,02 <002
Fluoreen <002 <002

019 <002 <0,02

De 1 zijn getoetst aan het der van VROM (ci d.d. 9 mei 1994).
De gehalten ijn als volgt geclassificeerd:

het gehalie is groter dan de streefwaarde (ofde dl egrens,in
bet gehalte is groter dan het gemiddelde van de streel en deze hoger is} en kleiner dan ofgelijk aan het gemiddelde vs de stre! fen interventiewaarde
el gehalte is groter dan de interventiewaarde

vn interventiewaarde en kleiner dan ofgelijk aan de interventiewaarde

geen toelsingswaarden voor opgesteld

niet geanalyseerd

n
De streef: en inerv len zijn hi van de
ï lutum=4,3 wnus=9,90%

ling Voor de tootsing zijn de in de volgende bod ype

u luiuny=5,20 mus" 1,70%

12
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Tabel 6: (vervolg) Analyseresultaten grondmonsters e
(gehalten in mg/kg d.s., tenzij anders verheld

Mengmonster MBI
Deelmonster

MBZ MB3 MOT MO?
BlatD2+B32+B42 B6s1Bé31D7+B17a Blls+Bi2at Dec dB2ber Db, dBl6bed Be

Bija+Bl44+Bl62 BScd+BI2b +81 6d
00.5 05.20Monsterdiepte (m mv)

095 os Ĳ 0520 u 1015 0314

Fenanthreen 9, us
Anlluacee u,08

Fluorantheen
0,02 0,03

Pyzeen
DE v10 0,21
6.13 0,08 0,20

Benzo{s)anthraceen 0,06 0,05 013
Ch en 0,08 0,06 0,12
Benzo(®)fluorantheen 0,07 0,16
Benzo(k)fluorantheen 00 063
Benzo(s 006 0,05

0,07

Indeao(1,2,3-c,dpyreen 0,04
909

0,03 0,06
B:
Dibenz(a,hjaathraozen 9,02 <002 0,048 ryleen 0,05 0,04 0,08Totaal PAK's EPA 13 06 13Totaal PAK's VROM 08 04 09Totaal PAK's Borneff 04 03 07
EOX. 02 =<0, 03 <0] <01
Minerale Olle GC (VPR C85-19)
Fractie C10- C12 78 <w <20 <20 <xFractie C12- C22 810 <20 82 <20

<xw <x
Fractie C22- C30 180 <29 360

<w <20 <2
Fractie C30 - C40 us 37

23 wu <20 <0
Totaal Minerale Olie C10-C40 1.200

260 82 a 42 <w<0 700 #7 6 <30 <50

zijn getoetst aan het n vaa VROM (ci

nj d.d. 9 mei 1994).
zijn als volgt geclassificeerd!B: gehalten et gehalte Îs groter dn de wise warde (ofde dh…
det gehalte is groter dan het gemiddelde van dest

rens, indien deze hoger is) en Kleiner dan of aan het gemiddelde van de streef: cn Ínmerventiewaarde
…. het gelialle is groter dan de interventiewuarde

n inerventiewaarde en kleiner dam ofgelijk aan 4 eliewaarde
_

geen toetsingswaarden voor opgestel

niet geanalyseerd

”
De streef: en interventiewaarden zijn afhankelij

deeld inde
1 luium=4,30%, humus=9,90%

jk van de bodemsamenstelling, Voor de toetsing zijn de gr ge
u lulum=$,20%, humus=1,70%

13
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Tabel 7: Anahseresulaten grondmonsters
{gehalten in mg/kg ds.. tenzij anders vermeld)

(Meng}menster B5ab B10a
0-10 00.5Monsterüegte (m-mv)ze7

Droge stof (5) 89,2 89.1

PAK (AcetorvHexsan Extractie, GCMS)
0,06Naftaleen

zAcenaft <0.02
Azen 0.12

Fluo: 0:16
Fenant 1.45
Anthrac: 0,33
Fluorar 29

24
Benzo(a/anlvraceen 1,40

145
Benzo{b;fivorantheen 1,70
Benzoí rantheen 0,74
Benzo(2 1,30
Inden: 5pyTeen 0,69
Dibenz! hraceen 0,37
Berzo(2* paryleen 0,50 _Totaal ?. 16,0
Totaal ROM 11,0
Totaal ?. Bomeff 8,2

Mine:
í

Fracti.
Taie ee (VPR C85-19)

<20 _ <20
Fracti cn <20 _ 10
Fractie <20 - 410
Fraaie +0 29 - 560
Totaal din ie Olie C10-C40 <50 1.100

De an: ltaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire d.d. 9 mei 1994).
De gek: :n zijn als volgt geclassificeerd:

het gehalte is groter dan de streefwaarde (ofde detectiegrens, indien deze hoger is} en kleiner dan ofgelijk aan het gemiddelde van de
- en interventiewaarde

… het alte is groter dan het gemiddelde van de streef: en interventiewaarde en kleiner dan ofgelijk aan de interventiewaardz. het gehalte is groter dan de interventiewaarde
geen toetsingswaarden voor opgesteld

niet geanalyseerd

n De streef en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamensteiling. Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de
voigende bodemtypen:
1 lutum=4,30°4, humus=9,90%
U lutum=5,20%6, humus=1.70%

14
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Tabel Angiyseresultaten grondwatermonster
(gebit 1 uyl, tenzij anders vermeld}

Peilbui. Ummer wl
Filtentr

w2
Tm mv) 2,5-3.5 2,0-3,0

Gelei J (uS/em) 878 +3
PH 6,6 _ -_67
Metalen {ICP-AES; DIN 38406, E22)
Chroor: 49 <10Nikkei <50 51

<50
Zink <50

62 <s0
13,0 70Cadiz: <0,4 <0,4
52 <50

Kwik <0,05 <0,05
Fenoli. : <20 <20 \t
Vluch: aten en Gehalogeneerden
(ontw. 107, purge&trap, GCMS)
Benzee: <02 <0.2Tolue: 0,8
Ethyl _ <02 eN<0,2 <02prm 0,5 <01
o-Xyl 0,3 <01 \\Totaal 1,6 <10 _
Som X; 0.8

xx °
Nafta! <02
11-Di

<02 <02
<0,1 <0,1Dichloe: <0,5 <0,53-Chloc: <10 <10

wretheen <01 -
11-Di 220

<01<0, <01cis-L2-E retheen <0,1 <01Trichloc: <0,1 <011.2-Di ret <0,LLT: <0.1

Tetrachl. haan
<01 <01
<01 <01Broom 'cormethaan <01 <0,1Trichtoc: <0,1 <0,11.12T: ethaan <0,1

Tetrachlcere: <01
Tribroor

<0,1 <0,1
<0,1 <0,1LI gorelhaan <0,1 <01

Hexachle: <0,
Totaal v oolwaterst. <30 m

<01
<30

EOX. <10 <10

De analyszrssuitaten zijn g:etoerst 2an het toetsingskader van VROM (circulaire d.d. 9 mei 1994).
De gehalten n als volgt geclassificeerd:

ke halte is groter dan de streefwaarde (ofde detectie
ste: en interventiewaarde grens, indien deze hoger is} en kleiner danof gelijk aan het gemiddelde van de.

…. gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en inlerventiewaarde en Kleiner dan ofgelijk 2an de interventiewaarde
halte is groter dan de interventiewaarde

2n Ioetsingswaarden voor opgesteld

niet geanalyseerd

1 56

em _ ee _
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Tabel 9.: Toetsingswaarden voor grond
(VROM, circulaire dd. 9 mei 1994). Het betrefl gehalten in mg/kg d.s.

Teoetsingswaarden!) s W(S+1) 1 WSD I
Bodemr;pe”

1 u

Metalen (ICP, NEN 6426)
59 141 223 Ks] 145 230Nikkel 14 s0 86 uKoper 24 74 124 19

53 9L
Zink 78 239 400

60 101
Cadmium 0,65

68 209 35052 9,8 048 38 72
Arseen

634 232 400 57 206 35522 30 39 18 26 34
Kwik 0,23 39 7,7 0.22 3.8 73
PAK (A ton/Hexaan Ertractie, GCMS)
Totaai PAK's VROM 0,99 20 40 0,20 41 80
Minerale Olle GC (VPR C85-19)
Totaal Minerale Olie C10-C40 50 2.500 +950 10 505 1.000

Tabel 10: Toetsingswaarden voor grondwater
(VROM, circulaire dd. 9 mei 1994). Het betreft gehalten in ug/l

Toetsingswaarden!) {S+
Fenolindex (ug:1) 0,20 L000 2.000
Vluchtige Aromaten en Gehalogeneerden
(ontm. NEN 6407, purge&strap, GCMS)
Benzeen (u9/1}
Tolueen (ug) 0,20 15 30

0.20 500 L000Ethylbenzeen (ug/l) 0,20 75 ‘150Som Xyienen (ugl) 0.20 35Naftaleen (ug/l) 0.10Dichloormethaan (ugT) 35 70
Trichloormethaan (ug/l) 0,010 500 1.009
1.2-Dichioorethaan (ug:1}

0.010 200 400
0,010 200 400Tetrachtoormethaan (ugsl) 0.010 50 ioTrichloore:heen (ug/l) 0,010 250 500Tetrachlooretheen (ug/l) 0,010 20 Ei]

Metalen {ICP-AES; DIN 38406, E22}
Cluoom {ug}
Nikkel (ugi) 10 16 30

us 45 75Koper (ug/l) 15 45 75Zink (ug/l) 65 433Arseen (ug1}
10 35

800
Csdmium (gl) 60

Lood (ug;t}
0,30 32 60

15 45 75
Kwik (ug)

0,050 0.18 0.30 .

U}
streefwaarde

ze 7 gemiddelde van streef: en interventiewaarde
intervenliewaarde
De streef, het gemidgzid= van de streef: en interventiewaarde, en de interven;
wee cijfers significantie voor waarden kleiner dan 100, De toetsing vindt pl:

tiewaarde zijn berekend en afgerondop
laats op de afgeronde cijfers.

De syeef en interventiewaarden
zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de Toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in dejole b

Tumm=4,30%; humms=9,9095ä Iuum=5,20%%; humus=1,7094

16
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7. Interoretatie en toetsing.

Mengronster MBL is licht verontreinigd met minerale olie.
Mengr-onster MB3 is licht verontreinigd met minerale olie.
Mengr:. onstonster B5a+B5b is licht verontreinigd met PAK-totaal.
Monst:: 3 10a licht verontreinigd met minerale olie.

ster MOL is licht verontreinigd met minerale olie.eng:
Meng St3i er MO2 is licht verontreinigd met minerale olie.

—Wate Ss er WI is licht verontreinigd met chroom, arseen, tolueen, xylenen
In de & grond- en grondwatermonsters zijn geen geanalyseerde stoffen aangetoond in
een Cc: ratie groter dan de streefwaarde of de detectielimiet.
De w: voor de gemeten zuurgraad en het geleidingsvermogen kunnen als normaal
worde chouwd.

nothese.Toets
Deh se wordt verworpen indTen de analyseresultaten niet overeenkomen met de vooraf

en

geko othese.
Uit d zi oeksresultaten blijkt dat de grond en het grondwater licht verontreinigd zijn met
diver: n
Omd hypothese niet overeenkomt met de analyseresultaten wordt de hypothese
nonver e lokatie” verworpen.

8. Canclusies en aanbevelingen.

Deb -engrond ter plaatse van de stalling aan de noordzijde en de parkeerplaats aan de
oost: 2 van de onderzoekslocatie is licht verontreinigd met minerale olie; volgens opgave

soratorium betreft het vermoedelijk een verontreiniging met respectievelijk diesel- envan hi

smeer 2. De ondergrond van de gehele onderzoekslocatie eveneens licht verontreinigd met
mine: olie. Onder het gehele terrein is op diverse plaatsen een puinlaag waargenomen. Een
mOnstz an de puinlaag bij B5 is geanalyseerd op PAK en bleek licht verontreinigd met PAK.

Omd:: de gemeten concentraties in de grond en het grondwater de streefwaarden overschrij-
den 7 beneden de waarden blijven waarboven een nader onderzoek noodzakelijk is

(S } wordt de bodem van de onderzoekslocatie als licht verontreinigd beschouwd. Er
behoeven geen verdere akties te worden ondernomen.
De genoemde verhoogde gehalten zijn dermate laag dat risico's voor de volksgezondheid en
het milieu niet te verwachten zijn. Bij de herinrichting van het terrein eventueel vrijkomende
grond vit de bodemlaag 0,0-2,0 m-mv. van de gehele onderzoeksfocatie is in principe niet
geschikt voor onbeperkt hergebruik. Vrijkomende grond uit bovengenoemde bodemlagen kan
wel op het perceel hergebruikt worden. Grond uit bovengenoemde bodemlagen welke van het
perceel moet worden afgevoerd, dient gestort en/ofverwerkt te worden. Voor het afvoeren

17
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van de grond van het perceel is een ontheffingsvergunning van de Provincie Overijssel
noodzakelijk.

9. Afwijkingen van de NVN 5740-voornorm.

De boringen zijn verricht volgens NPR 5741.
De monstername is uitgevoerd volgens de Aangepaste Voorlopige Praktijkrichtlijnen (VPR)
voor bemonstering en analyse bij bodemverontreiniging, opgesteld door de Overleggroep
Kwaliteitsstandaard Bodemonderzoek (OKB) in opdracht van het Ministerie van VROM,
Direktoraat Generaal Milieuhygiëne.
Dit in tegenstelling tot de in de NVN 5740-voornorm genoemde norm NEN 5742 voor de
monstername.
De overige in de NVN 5740-voornorm genoemde normen zijn niet van toepassing ofnog in
voorbereiding.

ow le “ons Le Â7 ron wuler n et m f

Elst, 7 september 1995

Arns Milieutechniek bv.

Milieudeskundige

10. Bijlagen.

Bijlage la Ligging onderzoekslokatie.
Bijlage Ib Situatietekening met boorlokaties.

Boorstaten.Bijlage 2
Bijlage 3 Resultaten chemische analyses.
Bijlage 4 Streef en Interventiewaarden bodemsanering uit de Leidraad Bodem-

bescherming.
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Bijlage la Ligging Onderzoekslokatie
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Bijlage 2, blad 1

ON “ns milieutechniek bv.
GEBO Nieuwleusen ° 31374001

Diepte in

! Ge- KRS] Ge - DBrGe- |
Br-Br- puin

Ke0
Ke
2

1 255oe

GeGr -

Se5
-2

3

De]

B2 B3 B4

Kleur zandlaagLeem
Verharding

HI il i
DOO:OC] Grind BI = Blauw

middel 5VOOG mac Puin Br = Brain
stalalate Ge= GeelVeen0 Zandig Gr= Grijs | Bemonsterd

Zw=ZwartA Slib D =Donker = GrondwaterstandSintels L =Licht

Verontrein:zingsindicaties:
geen Hecht matig sterk Kleur

Verkleuri: Ki KK 1 = Zwart
Geur GG GGG 2 = Groen

++ 3 = PaarsWatertest
_
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Bijlage 2, blad 2aa\ ams milieutechriek bv.
GEBO Nieuwleusen - 31374001

Diepte t-MV.

RdGe
5 |E Ge-Ge,hTRS)Ba KASee Ge+DBr ++ Keoe GeBr- je: NN puin

1 <A ee7 Puin 9He
ee Gestuit…jjjj AS ie

ANS
KAJIJ |Ed CES Puin KK

Git Gr+
‚| Br-

22{1
=

GeGr -
4 “3 Gr-
94

-3 A eee
eeeeeeeeeeeeeeneeee eee

4 A mee

DD]

B5 B6 B7 B8

iijn TEI Leem Kleur zandlaag
_

[E|| Verharding

Zand. middel OOOOCÍ
OOOOC Grind | Bl = Blauw
DOOOC Puin Br= Bruin

Ge= Geelgrof Veen
Zandig Gr= Grijs | Bemonsterd

Klei Slib
Zw=Zwart

Sintels D =Donker 5 Grondwaterstand
L =Licht

Verontreinigingsindicaties:

Verkleuring
geen licht matig sterk Kleur

Geur
Kl KK 1= Zwart

GGGWatertest ++GG —_
2 = Groen
3 = Paars
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Bijlage 2, blad 3

ms milieutechniek bv.
GEBO Nieuwleusen - 31374001

Diepte ix“

EKE
4 DBr-Mee,KS Ge-Ge- KASAKKAA5d Ge-

AAEKA000%KAK DBr
XA GG + | GeBr

Puin GeBr +

-1 eene |Lit
Gestuit

-2 eeen eenen

eeen-3

eeen

=>
24 BIO BI Bl2

Leemjj in | Verharding
Kleur zandlaag

!ii | | |
Zand. midde! OOC! Grind aj Bl = Blauw

1 BOÖÓE Puin Br = Bruin Ë Peilbuis
jee

Ge= Geelzrol VeenVz Zandig Gr= Grijs | Bemonsterd
Zw=Zwart

Kz Sl
Sintels D = Donker => GrondwaterstandS

L =Licht
Verontrein:inosindicaties:

geen licht matig sterk Kleur
Verkdeurin:: Kl KK

1= ZwartGeur GG
Watertest + GGG 2 = Groen

3 = Paars me
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Bijlage 2, blad 4[eN cs rrilieutechriek bv.

GEBO Nieuwleusen - 31374001

Diepte in m-mv.

GeBr - Rn
Geroerd Ge Ge+

h-

Gelër

Dbr.=
ee

GeGr-
GeGr-2+

…
mee-3

;4

-5
B15 B16313 Bi4

jjGj II Leem Kleur zandlaagjjjj | Verharding
ZGjej Zend, fijn | I BI = BlauwBSS6d Grind |= Puin Br= BruinZand, middel

Ge= Geel
Zand, grof Veen Zandig Gr= Grijs | BemonsterdDN Zw=Zwart

Slib D = DonkerKlei Sintels L =Licht
<7 Grondwaterstant

Verontreinigingsindicaties:
licht matig sterk Kleurgeen
K1 KK 1 = ZwartVerkleuring

Geur GG GGG 2= Groen
Watertesi ++ 3= Paars
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Bijlage 2, blad 5
' {AN cms milieutechriek bv.

GEBO Nieuwleusen - 31374001

Dier “MV.

Br/Ge
-

+1
en

ee-2

-3 A wee

4

-5
_o_<zo:

EE

7,GGGGIST Ï Leem Kleur zandlaag
&GG ii | Verharding

DOOOC
A BI= BlauwDTe middel Grind OD Puinie Br= Bruin

nTon Veen
Ge= Geel

NN grof
Zandig Gr= Grijs

Zw=Zwart | Bemonsterda Slib s Sintels D = Donker => GrondwaterstantiL =Licht
Verontr: ngsindicaties:

.geen licht
Verkleur K1

matig sterk Kleur
Geur KK KKK 1= Zwart
Waterte: GG GGG 2= Groen++ +++ 3 = Paars
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Bijlage 3, blad!
Biochem Laboratorium BVha+ milionmah Het milieulabEwe 85 JW UEM
Heliumstaat 8
2718 SL Zoetermeer
Postbus 755
2700 AT Zoetermeer
Telefoon 079 - 61 66 26
Telefax 079.61 6609Analyserapport :

138160
z 1 van 4 (excl. voorblad)

Opdrachtgever .
3 Arns Milieutechniek B.V.

Project 31374001 GEBNIE
Datum aangeleverd: 14 juli 1995
Analyses gereed 19 juli 1995
Controlegetal : 950719-143245-58733

Honsteromschrijving:
: 9507386897 Grond; Bla+B2a+B3a+B4a; 0-0.5; MB1

950738698 Grond; B6a+BBa+B7a+Bl7a; 0-0.5; MB2
: 9507386993 Grond; Blia+B12a+B13a+Bl4a+816a; 0-0.5; MB3mee

Droge stof (MEN 5747) (#) 88,7q 95,0 90,9
Organisch stof (NEN 6620) (% op ds) 9,9
Lutum (NEN 5753, sedigraaf) {% op ds) q 4,3
Metalen
Chroom

(ICP, NEN 6426)

Nikkel (mg/kg ds} <10 <10 <10
(mg/kg ds} 5,9 <5,0 <50

Zink
Koper (mg/kg ds} 20 <5,0 13,0

(mg/kg ds) 51 28 41Cadmi um (mg/kg ds) < 0,2 <0,2 <0,2Lood (mg/kg ds} 2 23Arseen {mg/kg ds) < 10 <10 <10
Kwik (MEN 5764) (mg/kg ds) <0,1 <0,1 <0,1
PAK (Aceton/Hexaan Extractie, GCMS)
Naftaleen (mg/kg ds) 0,02 < 0,02 < 0,02
Acenaftyleen (mg/kg ds) < 0,02 < 0,02 < 0,02Acenafteen (mg/kg ds) 0,05 < 0,02 < 0,02Fluoreen (mg/kg ds) 0,19 < 0,02 < 0,02Fenanthreen (mg/kg ds 0,30 0,05Anthraceen (mg/kg ds | 0,02 < 0,02

0,08
Fiuorantheen (ma/kg ds) 0,13

0,03
Pyreen (mg/kg ds) 0,13

0,10 0,21
Benzo(a}anthraceen 0,06

0,08 0,20
Chryseen

(mg/kg ds)
0,0B

0,05 0,13
Benzo(b} fluorantheen

(mg/kg ds)
0,09

0,06 9.12
Benzo(k} fluorantheen

(mg/kg ds}
0,04

0,07 0,16
Senzo(a)pyreen

(mg/kg ds) 0,03 0,07
(mg/kg ds) 0,06 0,05 0,09

Indeno{(1,2,3-c,d)pyreen (mg/kg ds) 0,04 0,03 0,06Dibenz(a, hjanthraceen (mg/kg ds) 0,02 0,02 0,04
Totaal PAK's EPA
Benzo(g,h, i)peryleen (mg/kg ds) 0,05 0,04 0,08

(ma/kg ds) 1,3 0,6 13Totaal PAK's VROM (mg/kg ds) 0,8 0,4 0,9Totaal PAK's Borneff (mgikg ds) 0,4 0,3 0,7
E.0.X ({o-HEN 5735) (mg/kg ds) 0,2 <0,1 0,3
Hinerale Olie GC (VPR CB5-19)
Fractie CID - C] (mg/kg ds) 78 <20 <20fractie C12 - C22 {ma/kg ds) 810 <20 82Fractie C22 -— C30 (ma/xg ds) 180 <20 360Fractie C30 - C40 (mg/kg ds) 115 37 260
Totaal Minerale Olie C10-C40 (mg/kg ds) q 1.200 (die) <50 700 (sms)

{De tussen haakjes vermelde lettercode geven aan dat de analyse van commentaar is voorzien )

IS
Biochem Laboratorium BV is ingeschreven in hetSteroh register onder nr. 6 voor gebieden zoals nader

gmschrevenin deerkenning aa.
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Bijlage3, blad2
Biochem Laboratorium BVhat Nionialkh Het milieulabgi ä Lel
Heliumstaat 8
2718 SL Zoetermeer
Postbus 755
2700 AT Zoetermeer
Telefoon 079 - 61 66 26
Telefax 079 -61 6609

- 138160Analyser
Blad 2 van 4 (excl voorblad)
Opdracht Arns Milieutechniek B.V
Project 31374001 GEBNIE
Datum az 14 juli 1995
Analyse: 19 juli 1995
Controle 950719-143245-58733

Monster ing
4.: 9507 d; B6b,c,d+B2b, c+85c,d+B12b; 0.5-2,0; MOL

5.1 950; >nd; B7b,c,d+B16b,c,d+B15b,c,d; 0.5-2.0; MO2 _
6 950; d; B5c; 1.0-1.5

5. 6.eee
Droge s° (NEN 5747) (#) 86,7 88,7 85,5

Organis (HEN 6620) {% op ds) 1,7
22

Lutum sedigraaf) (% op ds) 5,2
_

Metalen ZA 6426)
Chroom (mg/kg ds) u < 10

Nikkel (mg/kg ds) 9,3 <5,0
(mg/kg ds) 9,7 <5,0

Zink
Koper

(mg/kg ds) 40
<02 <0,2Cadmium (mg/kg ds)

27 <10Lood (mg/kg ds)
<10Arseen (mg/kg ds) <10

Kwik (NEA 5764) (mg/kg ds) < 0,1 <0,1

E.0.X. (o-NEN 5735) (mg/kg ds) < 0,1 <0,1
2Hineral: {VPR (35-19)

Fractie (mg/kg ds) <20
Fractie (mg/kg ds) <20
Fractie (mg/kg ds) <20
Fractie 42

Tie C19-C40
(mg/kg ds) <50Totaal {mg/kg ds}

%6)Ed cenem Libontorium BVis ingeschrevenin het Sterlob register onder nr. 6 voor gebieden zoals naderLan _ en " Lourd'zB Online Assurance voor I$0-9007
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Bijlage 3, blad 3

Biochem Laboratorium BV

ZEWA IDEE ANhet milionlah Het milieulab

Heliumstraat B
ONTVANGEN 2 0 JUL! 1995 2718 SL Zoetermeer

…_ Postbus 755
2700 AT Zoetermeer
Telefoon 079 - 61 66 26
Telefax 079-666 09

Analys cort 138160
Blad 3 van 4 (excl. voorblad)
Opdrach ver Arns Milieutechniek B.V.
Project 31374001 GEBNIE
Datum az ever 14 juli 1995
Analys eed 19 juli 1995
Contro 950719-143245-58733

Monster: jving:
vrom7.: 95

2a72
B7b; 0.5-1.0

8.: 95 4 Gron Sa, b; 0-1.0; HMI
9.: 95 35 Grond; B8l0a; 0-0.5

7. 8. 9._ _ -_ e= —
Droge sis {NEN 5747) (#) 96,1 89,2 89,1

PAK (A an Extractie, GCHS)
Naftal (mg/kg ds) 0,06
Acenaf 0,02
Acenaf

(mg/kg ds)
0,12(mg/kg ds)

Fluore: (mg/kg ds} 0,16
Fenant! (mg/kg ds} 1,45
Anthra (mg/kg ds) 0,33
Flworant (mg/kg ds} 2.9
Pyreen (mg/kg ds) 2,4
Benzo(aj: ceen (mg/kg ds) 1,40
Chryse (mg/kg ds) 1,45
Benzo( rantheen (mg/kg ds) 1,70
Benzo{ ntheen (mg/kg ds} 0,74

(mg/kg ds} 1,30Benzo.
Indeno 0,69-c‚d)pyreen

hraceen
(mg/kg ds}

0,37Dibenz (mg/kg ds}
Benzo( reryleen (mg/kg ds} 0,90
Totaal EPA (mg/kg ds) 16,0
Totaal VROM (mg/kg ds) 11,0
Totaal PA <'s Eorneff (mg/kg ds) 8,2

Mineraic |lie GC (VPR C85-19)
Fracti (mg/kg ds} 20 <20 < 20
Fracti - €22 (mg/kg ds <20 <20 110
Fractie - cao (mg/kg ds 20 <20 440
Fractie - Ca0 20 29 560
Totaal 3 le Olie C10-C40

(mg/kg ds)
50 <50 1.100 (onb){mg/kg ds)

(De tussen aekjes vermelde lettercode geven aan dat de analyse van commentaar is voorzien.)

5

EO)
UTSTE Siechem Laborterium BV is ingeschreven in het Steriab register onder nr. & voor gebieden zoals nader

amschreven in de erkenning en is tevens erkend door Uoyd's Reriscer Qualiy Assurance voor Q.9002,
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Bijlage 3, blac
D

an Hianlalkh Biochem Laboratorium BVTIENS GAP Het milieulab

Heliumstraat 8
2718 SL Zoetermeer
Postbus 755
2700 AT Zoetermeer
Telefoon 079 - 61 66 26

:Ane izoort : 138160 Telefax 079-561 6609
Bla. B 4 van 4 (excl. voorblad)
Opc: 2wer H Arns Milieutechniek B.V.
Pro: H 31374001 GEBNIE
Dat ieverd: 14 juli 1995
Ana eed : 19 juli 1995
Con: zal : 950719-143245-58733

Hon:
10

rijving:
06 Grond; Extra aangeleverde monsters (2}

10,ee
Extr :Ieverde monsters

°
Opm:

die5

:-indieatie: Diesel.
onb indicatie: Een onbekende oliesoort.

"indicatie: Smeerolie.

REE
zonzenzevenin de eri

nem Laborntorium BV is ingeschreven in het Steriob register onder nr. 6 voor gebieden zo! nader
ning. ist dand daar loud' 2 lie Assura
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Bijlage 3, blad 5

Biochem Laboratorium BV
Het milieulabEWG JENIEIhat milieulab
Heliumstraat 8
2718 SL Zoetermeer
Postbus 755
2700 AT Zoetermeer
Telefoon 079 - 6i 66 26
Telefax 079-61 6609

:Analyserapport H 139487
Blad H

. 1 van 1 (excl voorblad)
Opdrachtgever H

z Arns Hilieutechniek B.V.
Project B

2 31374001 BEBNIE
Datum aangeleverd H

: 2 augustus 1995
Analyses gereed H

: 3 augustus 1995
Controlegetal H

: 950803-133058-41719

Monsteromschrijving / Barcode:
L.: 950843325 Grond; MOl; (0.5-2.0); (9509738700)

176
2.: 9508433265 Grond; MO2; (0.5-2.0) (950738701)

q0001764

1 2._
Droge stof (NEN 5747) (#%) 87,9 88,3

Hinerale Olie EA (VPR C35-19)
Fractie C10 - (mg/kg ds) <20 <20
Fractie C12 - 2 <20 <20(mg/kg ds)

25 20Fractie (22 - C30 (mg/kg ds)
62 41Fractie C30 - C40 mg/kg ds)
87 61Totaal Minerale Olie C10-C40 mg/kg ds) (hum) (hum)

{De tussen haakjes vermelde lettercode geven aan dat de analyse van commentaar is voorzien }

Opmerkingen 3
:

hum Olie-indicatie: het monster bevat waarschijnlijk humuszuurachtige verbindingen. Mogelijkerwijs
betreft het PAK-achtige verbindingen.

>Ea
izs
LMB ae
sana Biochem Laboratorium BVis ingeschreven in het Sterlab register onder nr. 6 YOOr gebieden zoals nader

lineA: we f ana
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Bijlage 3, blad 6
Biochem Laboratorium BVhet milioulah Het milieulabLEWt III
Heliumstraat 8
2718 SL Zoetermeer
Postbus 755
2700 AT Zoetermeer
Telefoon 079 - 61 66 26
Telefax 079 -61 6609

Analyserspport 138918
Blad : Ivan 1 (excl voorblad)

: Arns Milieutechniek B.V.Opdrachtgever
31374001 BernieProject

Datum aangeleverd: 24 juli 1995
Analyses3 reed 27 juli 1995
Controleg2 al 350727-123414-25360

4Monsterc=sc î rijving / Barcode:
1.: 9507 93 Grondwater; Wl; B5

: 95074 3 Grondwater; W2; B7

1 2_—
Geleidb eid (20°C,NEN 6412) (uS/cm) 878 448

pH (HEN 6411} 6,6 6,7

Metalen (ICP-AES; DIN 38406, E22)
Chroom ug/l) 4,9 <10
Nikkel (ug/1) <5,0 5,1
Koper (ug/1) <50 <5,0
Zink (u9/1) 62 <50
Arseen (u9/1) 13,0 7,0
Cadmium (u9/1) < 0,4 <0,4
Lood (ug/l) 52 <50
Kwik 0,05 < 0,05(REN 6445} (ug/l)

2,0 <2,0Fenol index (HEN 6670) (ug/1)

Vluchti Arcmaten en Gehalogeneerden
{ontw HEN 6407, purge&trap, GEMS)

Benzeen ug/l) 0,2 <0,2
Tolueen (ug/1) 0,8 21 <0,2
Ethylbenzeen (ug/1} < 0,2 <0,2
p+m-Xyleen (ug/1) 0,5 0,1 0,1
0-Xyleen (ug/1} 0,3 0,1
Totaal STEX (ug/1) 1,6 1,0
Som Xylenen (ug/T) 0,8 <02
Haftaleen 0,2 <0,2
1.1-Dichlooretheen

(ug/1)
0,1 <0,1(ug/1}

Dichloormethaan (u9/1) 0,5 < 0,5
3-Chloorpropeen (ug/l) 1,0 < 1,0
trans-1.2-Dichlooretheen (ugf1} 0! <01
1.1-Dichloorathaan (ug/1} 0,1 <0,1
cis-1,2-Dichleoretheen (ug/1) 0,1 <0,1
Trichloormethaan (ug/l) 0,1 <01
1.2-Dichioorethaan (ug/1) 0,1 <0,1
1.1.1-Trichloorethaan (ug/l) 0,1 <01
Tetrachloormethaan (ug/1} 0,1 <0,1
Broomdi chtoorzethaan (ug/1} 0,1 <0,1
Trichlgoretheen (ua/t} 0,1 <0,1
1.1.2-Trichloorethaan 0.1 <0,1
Tetrachiooretheen

(u9/1}
0.1 <01(u9/1} <0,1Tribroemmethaan (ug/1}

< 0,1
<0,1

1.1,2.2-Tetrachloorethaan (ug/1} <01
Hexachloorethaan (u9/1} <0,1 <01
Totaal vi. Hal, koolwaterst. (ug/t) < 3,0 <30
E.D.X. (EN 02} (ug/t) <10 <10

@
Siochem Laboratorium BVis ingeschreven in het Steriob register onder nr. 6 voor gebieden zoals nadererenmn de nd doer Llod's Peister Qvaliy Asmsrance voor IQ-9002
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Bijlage 4, blad |

Streef- en interventiewaarden voor microverontreinigi
ngen voor een standaardbodem (10 % organischestof en 25 % Iutum). Grond/sediment in mg/kg, grondwater in 9/1; tenzij anders vermeld

Stof Grondsediment
(mg/kg droge stof) Grondwater (pg/l)

Streefwaarde
I metalen Interventiewaarde | Streefwaarde Interventiewaarde
arseen 29 55 10 60barium 200 625cadmium 0.8

50 625
chroom 100

12 04 6
cobalt 380 1 3020 240 20koper 36 190

100
kwik 0.3

15 73
lood 10 0,03 0.385 5330 15molybdeen 10 200 =

75
nikkel 35

3 300
zink 210 15 75140 720 65 800

II anorganische
verbindingen
cyaniden-vrij 20
cyaniden-complex (pH < 3)! 1500

650 10 1500cyaniden-complex (pH > 5) 50 10 1500thiocyanaten (som) 20 1500

III Aromatische
verbindingen
benzeen 0.053 (d}
ethylbezeen 0,2 300.05 (d) 30 0,2 150fenol 0.05 (d) 10 0.2cresolen (som) 2000
tolueen @ 200

0.05 (d) 150 0.2 1000xyleen 0.05 (d) 25 0.2catechol
20

70

resorcinol (6) 1250
10 600hydrochinon 10 800

TV Polycyclische
aromatische

koolwaterstoffen (PAK's)
PAK (som 10):
naftaleen

10
0] 70antraceen

fenantreen 002
flvorzntheen 0.02

0.003benzo(a}antraceen
chryeen 0,002 0.5

0.002 0.05beazo{a}pyreen
0,001 0.05benzofghiperyleen

berzo{k)flzorantheen 0,0002 0.05
0,001 0,053indenoi(1.2.3-cd)pyreen 0,0004 0.05

ee _ == en
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Bijlage 4, blad 2

V Gechioreerde
koolwaterstoffen

1.2-dichloorsthaan 0.01 (d) +00
20 0.01 (d) 1000dichloormethaan (G]

tetrachloormethaan 0.001 0.01 (d) 10

tetrachloorctheen 0.01 0.01 (d) 10
0.001 10 0.01 (d) +00trichloorme!haan

trichloorethe=n 0.001 60 0.01 (d) 500
0.1 0.7vinylchloride

30chloorbenzenen (som).
monochloorbenzeen (d) 0.01 (d) 1 80
dichtoorbenzernen (som) 0.01 0.01 (d) 30

0.01 0.01 (d) 10trichloorbenzenen (som)
tetrachloortenzenen (som) 0.01 0,01 (d) 2.5

pentachloorbenzcen 0.0025 0.01 (d)
0.0025 0.01 (d) 0.5hexachloorbenzeen

chloorfenolen (som)! 10

monochloorfznolen (som) 0.0025 0.25 100

0.003 0.08 30dichtoorfenclen (som)
10trichloorfenolen (som) 0.001 0.025

tetrachloorfenolen (som) 0.001 0,01 10

0.002 0.02penmtachloorfenol
chloornaftaleen 10

polychloorbifenylen (som)* 0.002 0.01 (d) 0.01

VI Bestrijdingsmiddelen
DDT/DDE/DDD* 0.0025 (©) 0.01

drins’ 0.1

aldrin 0.0025 ©)
dieldrin 0.0005 0,02 ng/l
endrin 0.001 )
HCH-verbindingen*
u-HCH 0.0025 (@)

0.001 (©)j-HCH
v-HCH 0.05 ug/kg 0.2ng1l
carbaryl 0.01 (d} 0.1

0.01 (d) 0.1carbofuran az 0.1maneb 32 @)

atrazin 0.05 pg/kg 6 0.0075 150

VII Overige verontreinigingen
cyclohexanon 0.1 270 0.5 15000

0.1 60 0.5fialaten (som)?
50minerale olie 50 3000 600

pyridine 0.1 0.5
0.1 100 0.5 300

styreen
0.5tetrahydrofuran 0.1 04

0.1 0.5 30
tetrahydrothiofeen

(d) = detectielimiet -

' Zuurgraad: pH (0.01 M CaCl;). Voor de bepaling pH groter dan ofgelijk aan 3 en pH kleiner dan 3 geldt het
90-percenticl van de gemeten waarden.
+ Onder PAK (som van 10) wordt verstaan: de som van antraceen, benzo(a)antraceen, benzo(k)fluorantheen.
benzo (a)pyreen. chryscen. fenantreen. fluoranteen. indeno (1.2,3-cd) pyreen, naftaleen, benzo(ghüjperyleen.
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Bijlage 4, blad 3

* Onder chioorbenzenen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorbenzenen (mono-. di- tri-. tetra-. penta-
en hexachloorbenzeen).
' Onder chloorfenolen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorfenolen {mono-. di-. tri-. tetra-. en

pentachlcorfenol).
* Onder polchloorbifenylen (som van 7) wordt verstaan: de som van PCB 28, 52. 101, 118, 138. 153, 180.
* Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaan: de soms van DDT. DDD en DDE.
* Onder drins wordt verstaan: som van aldrin. dieldrin en endrin.
* Onder HCH-verbindingen wordt verstaan: som van «-HCH. R-HCHy-HCH en 3-HCH.
* Onder flalaten (som) wordt de som van alle ftalaten verstaan.
!” Minerale olie heeft betrekking op de som van de (ai dan niet) vertakte alkanen. Indien er sprake is van
verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het
gehalte aan aromatische en/of pols cyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden. Met deze
somparameter is om praktische redenen volstaan. Nader toxicologische en chemische differentiatie wordt
bestudeerd.
!! De somwaarde voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen. chloorfenolen en chloorbenzenen in
grond/sediment geldt voor de totale concentratie van de verbindingen uit de betreffende groep. Indien een
verontreiniging slechts één verbinding uit een groep betreft. geldt de waarde als interventiewaarde voor de
betreffende verbinding. Bij twee of meer verbindingen geldt de waarde voor de som van deze verbindingen.

Voor grond/sediment zijn effecten direct optelbaar (d.w.z. 1 mg stof A heeft evenveel effect als
1 mg stofB) en kan aan een somwaarde getoetst worden door opteiling van de concentraties
voor de betreffende verbindingen (zie voor nadere informatie over additiviteit bijvoorbeeld
Technische Commissie Bodembescherming (1989)? Voor grondwater zijn effecten indirect,
als fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar (d.w.z. 0,5 x interventiewaarde stof
A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somformule
gebruikt moet worden om te beoordelen of van overschrijding van de interventiewaarde sprake
is.

alEris sprax van overschrijding van de interventiewaarde voor de som van deze groep stoffen
in grondwater indien:

Z conc. i=|
ïÜ

conc. 1 = gemeten concentratie van een stof uit de betreffende groep
li = interventiewaarde voor de betreffende stof.

Differentiatie naar grondsoort

Anorganische verbindingen
De iaterventiewaarde voor zware metalen (incl. arseen} in grond/sediment zijn evenals de streefwaarden
afhankelijk van het Iutumgehalte ({L) en/of het organische-stofgehalte (H). Bij de beoordeling van de kwaliteit
van een bodem worden de interventiewaarden voor een standaardbodem omgerekend naar waarden voor de
betreffende bodem op basis van gemeten gehalten aan organische-stof (het gewichtspercentage glociverlies
betrokken op het totale drooggewicht van de grond) en aan lutum (het gewichtspercentage minerale
bestanddelen met cen diameter klciner dan 2 um betrokken op het totale drooggewicht van de grond). Hiertoe
worden reievante gemiddelde waarden van het Iutum - en het organische-stofgehalte bepaald.
De omgerekende interventiewaarden kunnen vervolgens met de gemeten metaalgehalten in de bodem
vergeleken worden.
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Bijlage 4, blad 4

Bij de omrekening kan gebruik gemaakt worden van de volgende formule:

h=lx A+Bs%luum+Cx%org. stof (1}
A+Bx253+Cxl10

waarin:
k = interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg)
kh = Interventiewaarden voor de standaardbodem (mg/kg)
% lutum = gemeten percentage hutum in de te beoordelen bodem
% Org. star = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem
A.BenC = constanten afhankelijk van de stof (tabel 3)

Voor de bodems met gemeten lutumgehalten van meer dan 50 % respectievelijk minder dan 5 % worden
Iutum en van respectievelijk 50 en 5 % aangehouden.
Voor de odems met gemeten organisch-stofgchalten van meer dan 30 % respectievelijk minder dan 2 %
worden organisch-stofgehalten van respectievelijk 30 en 2 % aangehouden.

Stofafhankelijke constanten metalen
stof a b cc
arseen 5 04
barium:

0,4
30 3 0

cadmium 04 0.007 0.021
chroom 530 2 0
cobalt! 2 0.28 u
koper 15 0,6 0.6
kwik 0.2 0.0034 0.0017
Jood 50 1 1

molybdeen? l 0 0
nikkel 10 1 0
zink 50 3 15
' De constanten voor barium en cobalt zijn ontleend aan het rapport “Achtergrondgehalten van negen sporen-
metalen oppervlaktewater. grondwater en grond van Nederland”. J.H.M. de Bruijn en S.A. Denneman
(1992). Publikatie reeks bodembescherming 1992/1.
* Voor molybdeen wordt geen bodemtypecorrectie gehanteerd.

Voor de overige anorganische verbindingen (tabel 2, onder IT) zijn de interventiewaarden niet
gerelateerd aan bodemkarakteristieken. Dit betekent dat voor alle bodems dezelfde
interventiewaarde van kracht is.

Organische verbindingen

De interventiewaarden voor organische verbindingen zijn gerelateerd aan de organische-
stofgehalte van de bodem.
Bij de beoordeling van de kwaliteit van een bodem worden de interventiewaarden voor een
standaardbodem gedeeld door 10 en vermenigvuldigd met het gemeten organische-stofgehalte.
De op deze wijze omgerekende interventiewaarden kunnen vergeleken worden met de gemeten
gehalte aan organische verbindingen. >
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Bijlage 4, blad 5

De omrekening in formule:

b=lx%org. stof (2)
10

waarin:
Í = interventiewaarde geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg)
la = interventiewaarde standaardbodem (mg/kg)
% org. stof = gemeten percentage organisch-stof in de bodem

In bijlage 3 zijn voorbeelden opgenomen van de toepassing van bodemtypecorrectie.
In grootstedelijk gebied is de bodemstructuur en -samenstelling zeer antrapogeen beïnvloed.De variatie in bodemsamenstelling en “structuur is bovendien groot binnen relatief korte
afstand.

Het is dientengevolge niet goed mogel ijk een bodemtypecorrectie toe te passen zonder
gedetailleerd de bodem te analyseren.
Voor de wijze waarop bodemtypecorrectie onder deze omstandigheden wordt toegepast wordt
verwezen naar de te ontwikkelen ministeriële regelingen voor het oriënterend en nader
onderzoek krachtens wetsvoorstel 21 556 c.q. de Leidraad bodembescherming.

Voor grondwater zijn de interventiewaarden onafhankelijk gesteld van de grondsoort.

1]

m _ ne



38

_ _
eJ

nn fade
7 9!

__ ___ _—_

+4

ee
mepeOm

—__

gea— —

j —___j

T_

| —
|



39

_

Bijlage 1b
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Bijlage 1b
[situatie Kad. gem. Nieuwleusen
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